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LISTA SKRACENICA

FZZP- Federalni zavod za poljoprivredu
ILKK- ispitna laboratorija za kontrolu kvaliteta
KZN — kontrola Zavotnih namirnica

FBiH — Federacija Bosne | Hercegovine
MDK — maksimalno dozvoljena koli€ina

ND — nije detektovano

<LOQ - ispod limita kvantifikacije metode

Pb — olovo
Cd — kadmij
As — arsen
Cr — hrom

Mn — mangan

Fe — Zeljezo
Co — kobalt
Ni — nikl

Zn — cink

Mo - molibden
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1. UVOD

Shodno zaklju¢ku Vlade FBiH broj: 997/11 od 13.09.2011.godine o petogodiSnjem
monitoringu Stetnih materija na prostoru opc¢ine Zenica, Federalni zavod za
poljoprivredu Sarajevo je izvrSio ispitivanja zagadenosti biljnog materijala i svjezeg
mlijeka na prisustvo teSkih metala i rezidua pesticida za period 2011.god. —
2015.god. Po nalogu direktora FZZP uposlenici Odsjeka KZN u odjeljenju ILKK su
vrSili planiranja uzorkovanja, uzorkovanja na terenu, dostavu i obradu uzorka,
ispitivanja, obrade rezultata i izvjeStavanja. Nadlezne sluzbe grada Zenica su vrSile
koordinaciju i pruzale pomo¢ u izboru lokaliteta i materijala koje bi trebalo ispitivati.
Planovi monitoringa su radeni na nivou jedne kalednarske godine. U svih pet godina
pracenja zagadenja ostacima teskih metala i ostacima pesticida bilo je obuhvaéeno
12 lokaliteta. Planirana uzorkovanja nije bilo moguce uraditi uvijek prema planu zbog
toga Sto su to odredivale prilike na terenu, kao Sto su stanje klime na dan
uzorkovanja (kiSa ili susa), prisustvo ciljanih uzoraka na lokalitetu i njihovo fizioloSko
stanje, i sl.

Podrucje Zenice raspolaze znacajnim privrednim u ljudskim potencijalima za Bosnu i
Hercegovinu. Zenica sa okolinom posjeduje veci broj rudnika a posebno je poznata
po industrijskoj proizvodnji Zeljeza na koju se naslanjaju srodne industrijske
proizvodnje. Ovakva industrijska koncentracija ima za posljedicu emisiju Stetnih
materija i Cestica u Zivotnu sredinu. S obzirom na to pretpostavka je da u odredenim
periodima godine dolazi do prekomjerene emisije istih pa postoji opravdana sumnja
do bi moglo do¢i do kontaminacije Zivotne sredine. Ova kontaminacija bi za
posljedicu mogla imati kumulativho trovanje biljaka, zivotinja i ljudi. Zenica sa
okolinom posjeduje vrlo vazne resurse za razvoj razliCitih grana poljoprivrede pa je
vazno ustanoviti da li su odabrani lokaliteti ispitivanja zagadeni ostacima tesSkih
metala i pesticida. Istrazivanjima se pristupalo planski, tj. uzorkovanjem ciljanih
uzoraka biljnog porijekla u tri razliCita perioda godine maj-juni, juli-avgust i
septembar-oktobar na svih 12 lokaliteta uze i Sire okoline Zenice.

Istrazivanja su radena u laboratoriji Federalnog zavoda za poljoprivredu Sarajevo,
uposlenici FZZP su uradili kompletna istraZivanja, od sakupljanja uzoraka do
izvjeStaja o rezultatima ispitivanja. FZZP je svake od prethodnih pet godina podnosio
izvjeStaj o monitoringu na podrucju Zenice Vladi FBiH na usvajanje. O rezultatima
informisani nadlezni u Gradu Zenica a na poziv uposlenici FZZP su podnosili
izvjeStaje na Gradskom (ranije opéinskom) Vijecu Zenice.

Ovo istrazivanje je imalo za cilj da se utvrdi da li su biljke i svieze mlijeko krava
zagadene ostacima teSkih metala i ostacima pesticida kako bi shodno dobijenim
rezultatima nadlezne Gradske, Kantonalne i BiH vlasti poduzele neophodne
zakonske radnje u preveniranju zagadenja. Dakle, osnovni cilj ovog istrazivanja je
osiguranje uslova za zdravo Zivlenje kroz ocuvanje Zivotne sredine. Prilikom
uzorkovanja vlasnici uzoraka su bili veoma susretljivi i zainteresovani za ova
istraZzivanja. Fokus ovog izvjeStaja je stavljen na rezultate koji bi mogli predstavljati
zagadenje posebno po svim istrazivanim lokalitetima.
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2. MATERIJALI | METODE ISPITIVANJA

2.1. MATERIJALI

Petogodisnjim monitoringom na prisustvo ostataka teSkih metala bilo je obuhvaéeno
49 biljnih kultura od ¢ega 25 vrsta povrc¢a, 6 vrsta voca, listovi od 5 vrsta voéa, 5 vsta
samoniklog bilja, 8 vrsta stoCne hrane i svjeze mlijeko krava (Tabela 1). Pregled vrste
i broja uzoraka po vrsti u svakoj godini monitoringa na prisustvo ostataka teskih
metala je dat u (Tabela 2). Uzorkovanje je uradeno sa 12 lokaliteta: Tetovo, Brce,
Gradisée, Stranjani, Gornji Cajdra$, Pehare, Novo Selo, Janijiéi, Seriéi, Orahovica,

Mutnica (Perin Han) i Arnauti.

Tabela 1: Pregled vrste i broja uzoraka testiranih na prisustvo ostataka teSkih metala

R.br. R R Listovi voca Samonikle - "
Povrée Voce ili povréa biljke Stocna hrana Mlijeko

1. Blitva Dunja List jabuka Hajducka Djetelina Svj.mlijeko

trava krava

2. Boranija Jabuka List kruska Kopriva JeCam

3. Cvekla Jagoda List oraha Kunica Klasovi

4. Grah Kruska  Listpersuna  Maslagak Kukuruz zmo

5. GraSak Malina List Sljive Metvica Lucerka

6. Kelj Sljiva PSenica

7. Krastavac Stocna repa

8. Krompir Trava

9. Kupus

10. Kupus repa

11. List celera

12. Luk bijeli

13. Luk crni

14. Luk mladi

15. Mrkva

16. Paprika

17. Paradajz

18. Patlidzan

19. PerSun

20. Prasa

21. Rastika

22. Rotkva

23. Salata

24, Spinat

25. Tikva

Ukupn 25 6 5 5 8 1
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Tabela 2: Vrsta, broj uzoraka i ispitivani hemijski elemneti u petogodiSnjem monitoringu Zenica 2011. — 2015.

Godina 2011. 2012. 2013. 214. 2015.
Hemijski Pb, Cd, As Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As,
elementi Mo, Cd, Pb Mo, Cd, Pb Mo, Cd, Pb Mo, Cd, Pb

R.br. Vrsta uzorka Broj Vrsta uzorka Broj Vrsta uzorka Broj Vrsta uzorka Broj Vrsta uzorka Broj

uzoraka uzoraka uzoraka uzoraka uzoraka

1 Cvekla 1 Cvekla 1 Cvekla 3 Cvekla 2 Cvekla 4
2. Grah 2 Grah i grasak 5 Grah 3 Grah 5 Grah i grasSak 3
3. Jabuka 5 Jabuka 6 Jabuka,dunja 15 ! / Jabuka 10
4. Krompir 10 Krompir 12 Krompir 13 Krompir 9 Krompir 12
5. Kruska 1 Kruska 1 Kruska 6 / / Kruska 4
6. Luk crni 10 Luk crni 13 Luk crni 17 Luk crni 17 Luk crni 9
7. Kukuruz zrno 5 Kukuruz zrno 3 Kukuruz zrno 9 / / Kukuruz zrno 3
8. Mrkva 8 Mrkva 11 Mrkva 10 Mrkva 12 Mrkva 13
9. Svjeze sir.mlijeko 5 Svjeze sir.mlijeko 16 Svjeze sir.mlijeko 15 Svjeze sir.mlijeko 10 Svjeze sir.mlijeko 10
10. Kupus repa 1 / / Kupus repa 4 Kupus repa 2 Kupus repa 2
11. Persun 1 Persun 4 PerSun 5 List perSuna i celera 8 Persun 5
12. / / Luk bijeli 2 Luk bijeli 5 Luk bijeli 2 Luk bijeli 1
13. / / Paradajz 8 Paradajz 11 Paradajz 6 Paradajz 5
14. / / Lucerka 8 Lucerka 15 Lucerka 9 Lucerka 3
15. / / Kopriva 7 Kopriva 11 Kopriva 20 Kopriva 16
16. / / Salata 1 Salata 3 Salata 8 Salata 4
17. / / Paprika 2 Paprika 2 Paprika 6 Paprika 2
18. / / Krastavac 3 Krastavac 2 Krastavac 4 Krastavac 2
19. / / Blitva | pinat 2 Blitva 7 Blitva 6 Blitva 7
20. / / Boranija 2 / / Boranija 2 Boranija 3
21. / / Luk mladi 3 Prasa 2 Prasa 2 Luk mladi | prasa 13
22. Kupus 2 / / / / ! / Kelj | rastika 2
23. Jeam 5 PSenica 1 ! ! / /
24. Sliiva 2 Sljiva 13 ! ! / /
25. Sto¢na repa 1 Stoc¢na repa 2 Stoc¢na repa 2 Stoc¢na repa 1
26. Djetelina 4 / / Djetelina 3 / /
21. Maslagak 7 / ! / /
28. Bokvica 4 Bokvica 1
29. Hajducka trava 3 / / Kunica,metvica 2

o 01N N O
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30. / / Rotkva 3 Rotkva 1 4
3L Listovi vo¢a 17 17
32. Jagoda 2 Jagodi¢ voce 5 7
33. Tikva 8 8
34 Patlidzan 3 3
35. Klasovi p$enice 1 Trava poko$ena 1 1
Ukupno 12 51 26 122 32 209 26 140 34 150 672
Tabela 3: Pregled ukupnog broja uzoraka koji su testirani na prisustvo ostataka teSkih metala i pesticida u svih pet godina
Broj uzoraka prema vrsti ispitivanja
Godina Ostaci te3kih metala Ostaci pesticida
2011. 51 12
2012. 122 26
2013. 209 32
2014. 140 26
2015. 150 34
Ukupno uzoraka 672 130
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Petogodisnjim monitoringom na prisustvo ostataka pesticida bilo je obuhvaceno 16
biljnih kultura od €ega 9 razliCitih vrsta povr¢a, 3 vrsta voca, 1 listovi vo¢a, 3 vrste
sto¢ne hrane i svjeze mlijeko krava (Tabela 4).

Tabela 4: Pregled vrste i broja uzoraka testiranih na prisustvo ostataka pesticida

R.br. Povrce Voce Ll_s_tow voca Stoc¢na hrana Mlijeko
ili povréa

1 Blitva -*+ Jabuka -  List jabuka - Klasovi pSenice -  Svjeze mlijeko -*+
2 Krastavac Kruska Lucerka

3 Krompir -*+  Sljiva -*+ Sto¢na repa

4 Luk bijeli

5. Luk crni -*+

6. Luk mladi

7 Mrkva -*+

8 Paprika

9. Paradajz -*+

Ukupno 9 3 1 3 1

2011, 2012 -, 2013*, 2014+, 2015

U uzorcima biljnog porijekla je analizirano 38 ostataka pesticida a uzorcima mlijeka
19 ostataka pesticida (Tabela 4). Vrsta i broj uzoraka su varirali iz godine u godinu
bez obzira na utvrdene planove.

Lista ispitivanih ostataka pesticida:

svjeze 26 akreditovanih: aldrin, azinphos ethyl, bromophos-methyl, carbofuran,
voce i chlorfenvinphos, chlorpyrifos, diazinon, dichlorvos, dimethoate, endosulfan-a, ethion,
povrée* fenthion, hch-gammay(lindane), malathion, methazachlor, methoprotryne, metholachlor,

parathion methyl, pendimethalin, procymidone, propham, simazin, sulfotep, terbufos,
terbutrin, triadimefon

12 neakreditovanih: trifluralin, hexahlorobenzen, pyrimetanil,
alachlor, parathion — ethil, cis-hlordan, trans-hlordan, endosulfan-f3,
endrin aldehid, endosulfan sulfat, endrin keton, methoxyclor,
triadimenol, dieldrin, endrin, azinfos-methyl
mlijeko* 15 akreditovanih: aldrin, procymidone, propham, simazine, pyrimetanil,
chlorfenvinphos, diazinon, ethion, terbufos, metolachlor, chlorpyrifos, trifluralin,
alachlor, atrazine, hexachlorobenzene
4 neakreditovanih: Endosulfan-a
endosulfan-B, endosulfan sulfat, metoxychlor

57 analita

2.2. METODE

Odredivanje ostataka tesSkih metala radeno je prema slijede¢im metodama:
- BAS EN 13805:2002 Odredivanje elemenata u tragovima - Digestija pod
pritiskom
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- BAS EN 15763:2011 Prehrambeni proizvodi - Odredivanje elemenata u
tragovima u prehrambenim proizvodima metodom ICP-MS-a nakon
digestije pod pritiskom
Analiti olovo, kadmij i arsen su akreditovani u vocu i povr¢u. Uradeni su
prema metodi: Odredivanje elemenata u tragovima — olova, kadmija i
arsena u vocu i povréu, metodom ICP-MS (BAS EN 15763:2011), nakon
mikrovalne digestije (BAS EN 13805:2005)

Postupci ispitivanja su detaljno opisani u svakom godiSnjem izvjeStaju. Metoda je
akreditovana od 2013.godine
Odredivanje ostataka pesticida radeno je prema slijede¢im metodama:

- Odredivanje ostataka pesticida u vocu i povrcu sa visokim sadrzajem vode
metodom GCMSD (BAS EN 15662:2011)

- Odredivanje ostataka pesticida u mlijeku metodom GCMSD - in house
medoda

Postupci ispitivanja detaljno su opisani u svakom godi$njem izvjesStaju. Obje metode
su akreditovane.

2.3. Osnovne karakteristike istrazivanih lokaliteta

Lokalitet - ARNAUTI

Ovaj lokalitet se nalazi isto¢no od centra emisije na 670 m madmorske visine i
na udaljenosti 12,6 km zracne linije.

Lokalitet - ORAHOVICA

Nalazi se sjeverozapadno od mjesta emisije na udaljenosti 14 km zracne linije
i na nadmorskoj visini 650 m.

Lokalitet - BRCE

Ovaj lokalitet se nalazi sjevero-isto¢no od centra emisije na 350 m madmorske
visine i na udaljenosti 1 km zracne linije.

Lokalitet - GORNJI CAJDAS

Nalazi se jugozapadno od centra emisije na udaljenosti 5 km zracne linije i na
560 m nadmorske visine.

L okalitet - GRADISTE

Nalazi se sjeverozapadno od centra emisije na udaljenosti 2,5 km zracne
linije i na 540 m nadmorske visine.
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Lokalitet - JANJICKI VRH
Nalazi se juzno od centra emisije na udaljenosti 7,8 km zra¢ne linije i na 575
m nadmorske visine.

Lokalitet - NOVO SELO

Nalazi se istoCno od centra emisije na udaljenosti 4,3 km zrac¢ne linije i na 640
m nadmorske visine.

Lokalitet - PEHARE

Nalazi se jugoisto¢no od centra emisije na udaljenosti 1,6 km zracne linije i na
325 m nadmorske visine.

Lokalitet - STRANJANI

Nalazi se zapadno od centra emisije na udaljenosti 5,4 km zracne linije i na
795 m nadmorske visine.

Lokalitet - SERICI

Nalazi se zapadno od centra emisije na udaljenosti 18 km zracCne linije i na
795 m nadmorske visine.

Lokalitet - TETOVO

Nalazi se zapadno od centra emisije na udaljenosti 0,5 km zracne linije i na
350 m nadmorske visine.

Lokalitet - MUTNICA

Nalazi se zapadno od centra emisije na udaljenosti oko 10 km zracne linije i
na 400 m nadmorske visine.

3. REZULTATI ISPITIVANJA

3.1 Kriterij za ocjenjivanje rezultata ispitivanja

Ocjene rezultata ispitivanja su vrSene u skladu sa BiH Pravilnicima koji su navedeni u
ovom izvjeStaju. Za gajene biljne kulture i mlijeko date su MDK vrijednosti za ostatke
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pesticida i metale Pb, Cd i As. Za ocjenu rezultata i samoniklim biljkama koriSteni su
naucno relevantni podaci u BiH i svijetu. Propisane MDK vrijednosti su razliCite kako
za vrstu hrane tako i za toksine supstance (metale ili ostatke pesticida) i
uspostavljene su na osnovu naucnih rezultata njihove toksicnosti za konzumente.
Analize su radene na bazi vlazne mase uzorka, tako i preracunati.

Monitoringom je bilo obuhvaceno 11 hemijskih elemenata (teSkih metala) od kojih su
tri radena u 2011.god (Pb, Cd i As) a u ostalim godinama svih 11 (Cr, Mn, Fe, Co, Ni,
Cu, Zn, As, Mo, Cd, Pb). Ispitano je 672 uzoraka 50 vrsta uzoraka voca, povréa,
samoniklih biljaka i svjezeg kravljeg mlijeka (Tabela 2, Tabela 3).

- Prema Pravilniku o maksimalno dozvoljenim koli¢inama (MDK) za
odredene konataminante u hrani (Sl. Glasnik BiH, br. 68/14) za hranu
bilinog porijekla propisane su MDK vrijednosti samo za Pb, Cd i As za
voce, povrce, zitarice i njihove preradevine a za ostale metale iz
monitoringa ne.

Tabela 4: Pregled maksimalno dozvoljenih koli€ina olova u vocu i povréu

maksimalno dozvoljena koli¢ina (mg/kg vlazne

olovo mase) (MDK)

Zitarice, zeleno povrée i mahunarke 0,20

Povrce, osim glavi¢astog, lisnatog povréa,

svjezeg liekovitog bilja i gljiva 0,10

Glavi€asto povrce, lisnato povrée 0,30

Voce, izuzev jagodi€astog voca i malog voca 0,10

JagodiCasto voce i malo voce 0,20

Svjeze mlijeko, termicki obradeno mlijeko i

mlijeko za proizvodnju proizvoda na bazi mlijeka | 0,02

Tabela 5: Pregled maksimalno dozvoljenih koli€ina kadmija u vo¢u i povrcu

maksimalno dozvoljena koli¢ina (mg/kg vlazne

kadmij mase) (MDK)
Zitarice osim mekinja, klica, pSenice i rize 0,10
Mekinje, klice, pSenica i riza 0,20

Povrée i voce, izuzev lisnatog povréa, svjeZzeg
liekovitog bilja, gljiva, niskorastuéeg povréa, | 0,050
korjenastog povréa i krompira

Korjenasto povrce i krompir, izuzimajucéi celer 0,10

Lisnato povrée, svjeZe ljekovito bilje, celer 0,20

Tabela 6: Pregled maksimalno dozvoljenih koli€ina arsena u voc¢u i povréu

| maksimalno dozvoliena koli¢ina (mg/kg vlazne |
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arsen mase) (MDK)
Voce i povrée 0,3
Zitarice i proizvodi od Zitarica 0,5
Mlijeko i mlije€ni proizvodi 0,1

Limiti kvantifikacije metode za tri teSka metala su:
-olovo < 0,020 mg/kg

-kadmij < 0,004 mg/kg

-arsen < 0,004 mg/kg,

Sva ocitanja dobivena ispod ovih vrijednosti su pisane <LOQ.

3.2 PREGLED MONITORINGA PO LOKALITETIMA ZA PERIOD 2011 -
2015.GODINA

Rezultati ispitivanja su grupisani po lokalitetima i godinama monitoinga. Za svaki
uzorak dati su pojedinacni rezltati nadenih koli¢ina svih 11 hemijskih elemenata i
rezultati za ostatke pesticida. Po svakom lokalitetu dat je saZetak dobijenih rezultata
koji su posmatrani u odnosu na propisane MDK prema Pravilnicima BiH.

Ostaci pesticida nisu nadeni u testiranim uzorcima, medutim ispitivani metali su
nadeni u skoro svim uzorcima u veoma razli€itim koliCinama kako po metalima tako
po lokalitetima i vrstama uzoraka. Odredeni broj uzoraka nije zadovoljavao
propisanim MDK vrijednostima za Pb, Cd i As te slijedi njihov kratak pregled:

- u 2011.godini; tri uzorka nisu zadovoljavala prema vaze¢em Pravilniku. Dva uzorka
u Arnautima (olovo u mrkvi i mlijeku) i jedan u Orahovici (kadmij u mrkvi).

- U 2012.godini; tri uzorka nisu zadovoljavala, dva u Tetovu ( olovo u grasku i
podzemnom dijelu perSuna i jedan u Gradistu (olovo u podzemnom dijelu perSuna).

- U 2013.godini;Sest uzoraka nisu zadovoljavala, tri iz Tetova (olovo i arsen u
persSunu, olovo u prasi i kupusrepi i arsen persun); GradiSce (olovo u prasi); Gornji
Cajdras (olovo i arsen u listu persuna) i Janjiéi ( olovo u blitvi).

- 2014.godini; Cetiri uzorka nisu zadovoljavala prema Pravilniku; olovo u uzorku
salate iz Tetova, olovo u salati i listu perSuna sa podrugja Gornjeg Cajdrasa salata i
olovo u salati iz Seri¢a.

-2015.godina; 5 uzoraka nisu zadovoljavala prema Pravilniku; olovo u uzorku cvekle
mjesto Pehare, olovo u uzorku kupine mjesto Gradiste, olovo u uzorku mente mjesto
Tetovo, olovo u uzorku cvekle mjesto Brce, olovo u uzorku mrkve mjesto Janijici.

U cilju sagledavanja opste slike petogodiSnjeg monitoringa dat je pregled dobijenih
rezultata u tabelama od 7 -18, za svaki lokalitet pojedinacno. Rezultati su posmatrani
po godinama, vrsti uzoraka i rezultatima toksic¢nih materija. Slijedi njihov pregled:
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Tabela 7. Lokalitet 1 - Orahovica: Rezultati monitoringa za period 2011. — 2015. god

Godina Uzorak Koli¢ine metala Koli¢ine ostataka
pesticida
Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Mo Cd Pb mg/kg
(mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mgrkg) | (mglkg)
2011. ND 0,016 0,005 Endosulfan-alfa <0,004
Krompir
Grah ND 0,002 0,006 Ethion <0,04

Partion-metil<0,04

Luk 0,002 0,017 0,005 Pendimetanil<0,045
Triadimefon<0,045

Endosulfan-alfa <0,004

Mrkva 0,001 0,005 0,015
Karbofuran <0,001
Jabuka ND 0,003 0,002
Kupus ND ND ND ND
Procomidon<0,06
Milijeko ND ND 0,001
Ethion<0,02
Luk ND 0,035 ND
Procimidon <0,002
Krompir ND 0,041 ND

Paratoimethyl<0,005
Mrkva ND 0,144 0,031 Triadimefon<0,04

Methozachlor<0,004
Pendimathanil<0,04

2012. Krastavac ND 0,547 2,302 0,002 0,015 0,402 1,436 0,001 ND 0,002 ND /
Blitva ND 22,039 7,445 0,004 0,037 0,616 2,113 ND ND 0,027 0,033 ND
Paradajz 0,002 0,331 0,702 0,002 0,006 0,280 0,506 ND ND 0,005 0,003 /

Federalni zavod za poljoprivredu Sarajevo, Butmirska cesta 40, Ilidza-Sarajevo; tel:+387 33 77 42 30;fax:+387 33 63 76 01, e-mail: fzzp@fzzp.gov.ba Page 1 3


tel:+387

Mrkva 0,011 4,004 | 7,127 | 0,004 | 0,126 | 1,407 | 3,674 ND ND 0,022 | 0,026 ND
Paprika ND 0,849 | 1,902 | 0,011 | 0,103 | 0,648 | 1,247 ND ND 0,008 ND ND
Lucerka 0,098 35,879 | 110,167 | 0,075 | 0,670 | 7,564 | 12,504 | 0,037 ND 0,021 | 0,408 :
Kopriva 0,833 139,157 | 275,240 | 0,116 | 0,902 | 5322 | 15961 | 0,094 | 0588 | 0,018 | 1,004 :
Cvekla ND 6,481 | 2101 | 0002 | 0015 | 0446 | 1,947 ND ND 0,020 | 0,010 :

Sljiva ND 0484 | 1,335 ND 0,022 | 043 | 0573 ND ND ND 0,006 ND
Svjeze ND 0,020 | 0,422 ND 0,003 | 0,009 | 1,343 ND ND ND ND ND

201 Mrkva 0,211 2431 | 9628 | 0008 | 0094 | 1,022 | 344 | <LOQ | 0,009 | <LOQ | <LOQ /
Krompir 0,653 1,302 | 9,375 | 0016 | 0379 | 107 | 2937 | <LOQ | 0,046 | <LOQ | <LOQ ND
Kruska 0,03 0591 | 3,993 | 0,007 ND 1,048 | 1,743 | <LOQ ND <LOQ ND /
Jabuka 0,039 0,326 | 1,513 | 0,003 | 0084 | 0475 | 139 | <LOQ | 005 | <LOQ | 0,04 :

Sljiva 0,001 1,64 1,765 | 0,004 ND 0,988 | 2,095 | <LOQ ND <LOQ | <LOQ ND
Orah (list) 1,044 54,835 | 541,467 | 0,114 | 1,999 | 3,633 | 17,505 | 0,334 | 0,183 0,1 2,705 /
Blitva 0,4 60,536 | 16,043 | 0,03 0,145 | 1,046 | 4,895 | <LOQ | 0,102 | 0,024 | <LOQ /
Salata 0,027 9,236 | 11,687 | 0009 | 0029 | 0561 | 2,746 | <LOQ ND <LoQ | 0,04 /
Crni luk 0,008 3,375 | 4,149 | 0006 | 0039 | 0682 | 1,756 | <LOQ | 0,038 | <LOQ | <LOQ /
Patlidzan 0,01 2,646 | 5593 | 0,009 001 | 1,412 | 3512 | <LOQ | 0,025 | <LOQ | <LOQ /
Grah 0,301 4,702 | 25058 | 0032 | 0505 | 0,762 | 5233 | <LOQ | 0,109 | <LOQ | <LOQ /
Krastavac 0,147 0,892 | 3935 | 0,004 | 0033 | 0472 | 2,454 | 0,019 ND <LOQ ND /
Persun 0,072 24313 | 4321 0,03 0,391 | 1,738 | 6,057 | 0025 | 0077 | <LOQ | 0,069 :
Cvekla 0,007 7,01 3,743 | 0006 | 0054 | 1,09 | 3213 | <LOQ ND 0,024 | <LOQ :

Svjeze ND 0,026 | 0,306 | 0,006 | 0011 | 006 | 3292 | 0001 | 0,043 | 0,0004 | ND ND
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mlijeko

Svjeze ND 0,019 0,168 0,0002 ND 0,012 2,264 0,0006 | 0,0001 ND ND ND
mlijeko
2014.
Svjeze 0,006 0,024 1,029 <0,000 <0,00 0,006 3,177 <0,000 0,001 <0,000 | <0,000 ND
mlijeko
Crveni luk 0,128 3,747 4,562 0,007 0,167 1,228 2,322 <LOQ ND <LOQ <LOQ ND
/
Salata 0,082 8,955 30,511 0,015 0,127 3,393 6,044 0,009 0,029 0,021 0,025
/
Kopriva 0,464 44,795 | 151,256 0,081 0,398 3,722 9,162 0,071 1,173 0,009 0,244
/
Lucerka 0,923 56,18 439,017 0,376 1,184 3,96 11,197 0,114 0,496 0,028 0,9
/
Krastavac 0,027 1,109 2,84 0,002 0,046 0,605 2,313 0,005 0,047 <LOQ <LOQ
/
Crveni luk 0,036 1,56 2,45 0,005 0,175 0,659 1,723 <LOQ 0,03 0,008 <LOQ
Kropmir 0,034 1,654 3,625 0,011 0,088 0,96 2,639 <LOQ 0,031 0,004 <LOQ /
/
Bijeli luk 0,033 3,119 10,811 0,002 0,101 1,821 8,933 0,004 0,081 0,011 0,026
/
PerSun-list 0,066 7,506 20,379 0,023 0,186 2,04 3,317 0,007 0,095 0,007 0,037
2015. Kopriva 0,238 9,943 41,255 0,017 0,093 1,74 6,288 0,028 0,108 0,001 0,074 /
Salata Salata 0,147 12.350 | 101.312 | 0,064 0,202 0,796 3.678 0,024 <0,000 0,015 ND
Svjeze Svjeze sirovo | <0,000 0,018 0,691 0,0002 0,006 0,034 2.022 0,001 0,018 <0,000 ND
mlijeko mlijeko
Svjeze Svjeze sirovo | <0,000 0,020 1.059 0,0004 0,021 0,021 3.407 0,002 0,009 <0,000 ND
mlijeko mlijeko
Crni luk <0,000 13,438 7,346 0,008 0,493 0,439 2,905 <LOQ 0,002 0,017 <LOQ /
Jabuka 0,033 0,738 1,571 0,001 0,013 0,198 0,27 <LOQ 0,003 <LOQ <LOQ /
Kropmir 0,089 2,237 8,405 0,021 0,12 2,037 5,166 <LOQ | <0,000 0,013 <LOQ ND
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Kopriva 0,21 26,03 92,299 0,074 0,309 3,071 5,834 0,049 0,131 0,003 0,175 /
Rastika 0,026 3,789 12,72 0,006 0,155 0,434 3,84 <LOQ 0,062 <LOQ 0,027 /
Mrkva 0,155 5,866 46,048 0,042 0,152 0,678 2,392 0,011 <0,000 0,015 0,077 /
Tikva 0,048 1,95 5,791 0,004 0,055 0,739 3,089 <LOQ 0,021 <LOQ 0,023 /
Blitva 0,134 14,016 11,287 0,009 0,11 1,55 4,388 <LOQ <0,000 <LOQ <LOQ /
Tikva 0,032 2,701 3,361 0,005 0,044 0,435 1,278 <LOQ 0,07 <LOQ <LOQ /

MDK (mg/kg) za mrkvu: Pb=0,10; As=0,30; Cd=0,10

MDK (mg/kg) za mlijeko: Pb=0,020; As=0,10

MDK (mg/kg) za Cu: konzervirano voce - 5 i povrée - 2 ; med — 2; okolada bez Sec¢era — 30 .......

MDK (mg/kg) za Fe: med — 20; povrce i proizvodi od povréa u metalnoj ambalaZzi — 20; voce i proizvodi od vo¢a u metalnoj ambalazi — 30
MDK (mg/kg) za Ni: u uljima - 0,5

Orahovica (Tabela7):

- 2011 godina: Od 10 testiranih uzoraka ostaci teSkih metala i pesticida ili nisu detektovane ili su njihove koli¢ine mnogo manje od
MDK, osim u uzorku mrkve u kojem je koli¢ina kadmijuma vecéa za 44 % od MDK.

- U 2012 godini testirano je 10 uzoraka i svih 11 hemiskih elemenata, niti u jednom uzorku nisu prekoracene MDK vrijednosti. U
samoniklim biljkama (kopriva i sl.) i lucerki nadene su znatno vece koli€ine testiranih metala u odnosu na ostale uzorke, u poredenju
sa MDK koli¢ina Fe je nekoliko puta veée za Fe (275,25 ppm). Ostale vrijednosti nisu posebno signifikantne. Ostaci pesticida nisu
nadeni.

- U 2013 godini ispitano je 16 uzoraka pri ¢emu ni u jenom uzorku nisu prekoracene Pravilnikom propisane MDK vrijednosti. Vazno
je kazati da u vecini uzoraka koli€ine visoko toksi¢nih metala (Pb, Cd i As) nisu detektovane ili su veoma male. U listu oraha su
nadeni svi testirani metali u vrlo visokim koli¢inama pri ¢emu je najveéa bila Fe 541,467 mg/kg.

- U 2014 godini ispitano je ukupno 10 uzoraka pri ¢emu niti u jednom uzorku nisu nadene koli¢ine metala koje prelaze Pravilnikom
propisane MDK vrijednosti. U lucerki, salati | koprivi su nadeni svi testirani metali ali njihove koli€ine su nesto manje u odnosu na
2013.godinu. U 2015 godini testirano je 13 uzoraka u kojima nisu zabiljezena prekoracenja MDK. U petogodiSnjem monitoringu na
ovom lokalitetu testirano je ukupno 59 uzoraka.
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Tabela 8. Lokalitet 2 — Gornji Cajdras: Rezultati monitoringa za period 2011. — 2015. god

F

)

df

Godina | Uzorak Koli¢ine metala Koli¢ine ostataka pesticida
Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Mo Cd Pb
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mgr/kg) | (mglkg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (mglkg)
Persun 0,011 0,027 0,031 /
2011. Luk crni 0,003 0,012 0,004 /
Krompir 0,001 0,031 0,007 /
/
Djetelina 0,013 5,796 23,841 0,012 0,172 0,974 3,158 0,005 0,035 0,027 0,180
/
2012. Crni luk 0,016 2,796 11,393 0,005 0,054 0,316 0,917 0,008 ND 0,002 0,029
< LOD - Atrazin, Bromacil i
Bijeli luk 0,005 | 1,046 | 3,589 0,0004 | 0,042 | 0,689 | 2,554 | 0,0001 | ND 0,004 | 0,004 Methoxychlor
< LOD - Carbofuran, Profam i
Svjeze mlijeko ND 0,038 0,944 ND 0,08 0,071 1,570 ND ND ND 0,004 Simazin
/
Kopriva 0,191 8,616 38,686 0,017 0,218 3,033 8,232 0,033 0,295 0,006 0,106
/
Blitva 0,056 19,87 35,887 0,026 0,064 1,463 6,263 0,037 0,23 0,089 0,097
/
List Sljive 0,231 10,425 137,583 | 0,031 0,257 2,437 8,343 0,061 ND 0,016 0,598
/
Crni luk 0,02 2,2447 9,142 0,004 0,098 0,532 1,678 <LOQ 0,346 <LOQ <LOQ
ND
2013. | Jabuka 0,145 1,372 3,847 0,005 0,113 0,93 0,782 <LOQ | 0,003 <LOQ | <LOQ
N ND
Sljiva 0,008 0,829 5,261 0,001 0,148 0,516 1,04 <LOQ ND <LOQ 0,056
ND
Krompir ND 1,323 3,47 0,015 ND 0,73 1,746 <LOQ 0,13 <LOQ ND
/
Grah 2,734 10,452 59,818 0,237 5,542 5,85 22,181 <LOQ 4,049 <LOQ <LOQ
/
Kukuruz 0,011 3,321 12,289 ND 0,162 1,38 10,593 ND 0,198 0,002 0,003 '
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Kupus repa 0,02 1,406 | 9627 | 0007 | 0048 | 0357 | 3,15 LOQ 0,061 | LOQ LOQ
Mrkva 0,01 1,342 | 5619 | 0003 | ND 1,075 | 3176 | <LoQ | 0,017 | <LOQ | <LOQ !
Blitva 0,165 | 29,066 | 59,396 | 0,04 0188 | 1482 |6,613 |0047 |0172 | 0093 | 0131 !
Persun 0,903 | 29,676 | 469,898 | 0,218 | 0,91 1,553 | 11,353 | 0,416 | 0564 | 0,042 | 1,079 !
Crni luk 0,014 | 1139 | 367 0,004 | 0046 | 0715 | 2148 |<LOQ | 0086 | <LOQ | <LOQ ND
Crveni luk 0,163 | 1,703 | 14,912 | 0,017 | 0,299 | 1,54 1594 | <LOQ | <0,000 | <LOQ | <LOQ ND
Lucerka 0,09 11,254 | 42771 | 0027 | 0544 [3941 |8859 |0019 |0203 |0,008 |0106
Salata 0,366 | 9,96 200,494 | 0,104 | 0251 | 0702 | 2503 | 04162 | 0062 | 0032 |0,369 ND
Kopriva 0,124 | 12,618 | 103,023 | 0044 | 0297 |3287 | 7405 | 0095 | 0175 | 0,009 | 0241 !
Grah 0,007 | 9967 |3599 |0099 |1001 | 449 14,375 | 0,004 | 3,077 | 0005 | <LOQ !
»o14. | BOMANIA ND 2,758 | 5026 |0022 |0117 |0887 | 259 <LOoQ | 0,267 | <L0Q | <LOQ !
Krompir 0,102 | 0932 |2655 | 0009 |0034 |o081 1,712 | <LoQ | 0,013 | 0,01 <LOQ !
Krompir 0119 | 1649 | 4664 | 0017 | 0,098 | 1298 | 3,03 <LoQ | 0283 | 0015 | 0044 !
Mrkva 0,05 0,91 4316 | 0005 | N.D. 0,336 | 1,211 | <LOQ | N.D. 0,011 | <LOQ !
Persun-list 0,399 | 10,167 | 236,716 | 0115 | 0425 | 1557 | 6508 | 04154 | 0073 | 0028 | 0585 !
/
Crveni luk 0,163 | 1,703 | 14,912 | 0017 | 0299 | 154 1,594 | <LOQ | <0,000 | <LOQ | <LOQ
/
Lucerka 0,09 11,254 | 42771 | 0027 | 0544 [3941 |8859 |0019 |0203 |0008 |0,106
Crni luk 0017 | 2181 | 5885 | 0006 | 0072 | 0807 | 2373 | 0003 | 0014 | 0,004 |<LOQ !
2015. Repica 0172 | 4159 | 33386 | 0014 | 0081 | 1436 | 7087 | 0,013 | <0,000 0,023 0,04 !
Kopriva 0,281 | 11,854 | 12543 | 0026 | 0167 | 1471 | 8702 | 0,047 | <0,000 0,005 | 0,188 !
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Metvica 0,146 | 11,915 62,745 0,02 0,2 1,932 6,947 0,02 0,074 0,004 0,098 !
Svjeze sirovo mlijeko | <0,000 | 0,016 0,864 0,0006 | 0,002 0,012 3.105 | 0,002 0,034 <0,000 | <0,000 ND
Blitva 0,04 | 15,059 84,474 0,042 0,264 1,389 4,311 0,044 0,019 0,019 0,097 !
Mrkva 0,039 3,334 74,029 0,03 0,213 1,097 2,95 0,039 0,009 0,016 0,083 !
Jabuka <0,000 0,488 1,304 0,001 0,003 0,699 1,068 | <LOQ 0,007 | <LOQ <LOQ !
Krompir <0,000 1,724 6,061 0,015 0,095 1,566 4,154 | <LOQ 0,091 0,019 | <LOQ !
Crni luk 0,041 1,518 2,774 0,001 0,143 1,164 3,184 | <LOQ <0,000 | <LOQ <LOQ !
Kruska 0,047 0,63 2,103 0,019 0,064 1,379 0,742 | <LOQ 0,007 | <LOQ <LOQ ND
Kopriva 0,081 | 13,927 | 141,917 0,034 0,27 3,729 8,511 0,061 0,494 0,011 0,135 !

MDK (mg/kg) za mrkvu: Pb=0,10; As=0,30; Cd=0,10

MDK (mg/kg) za mlijeko: Pb=0,020; As=0,10

MDK (mg/kg) za Cu: konzervirano voce - 5 i povrée - 2 ; med — 2; ¢okolada bez Sec¢era — 30 .......

MDK (mg/kg) za Fe: med — 20; povrce i proizvodi od povré¢a u metalnoj ambalazi — 20; voce i proizvodi od vo¢a u metalnoj ambalazi — 30
MDK (mg/kg) za Ni: u uljima - 0,5

Gornji Cajdras (Tabela 8):

-U 2011.god ispitana su tri uzorka u kojima koli¢ine nadenih metala ne prelaze MDK vrijednosti.

-U 2012.god ispitana su Cetiri uzorka i kao Sto se vidi u tabeli koli€ine metala su manje od MDK vrijednosti.

-U 2013.god ispitano je 15 uzoraka u kojima Pravilnikom propisane MDK vrijednosti su manje od koli¢ina metala koji su nadeni u
uzorcima. Najvece koliCine metala su nadene u koprivi, blitvi i perSunu. U perSunu je zabiljeZzena koli¢ina Fe u iznosu od 469,898
mg/kg. Koli€ine ostalih metala statisti¢ki manje znacajne.

-U 2014.god ispitano je 13 uzoraka a dobijeni rezultati su u korelaciji sa rezultatima koji su dobijeni u prethodnim godinama.
Koli¢ine Pb u salati (0,369) i perSun — listu (0,585) predstavljaju znacajno prekora¢enje MDK vrijednosti i ak su vece od koli€ine
koja je nadena u koprivi (0,241). U uzorcima salate (200,494), perSun lista (236,716) i koprive (103,023) koli¢ine Fe su
desetorostruko vece od koli¢ina nadenih u drugim biljkama. Visok sadrzaj Fe je naden i u uzorku graha (35,99).

-U 2015 godini ispitano je 12 uzoraka. U petogodiSnjem monitoring ispitano je ukupno 57.
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Tabela 9. Lokalitet 3 - Seriéi: Rezultati monitoringa za period 2011. — 2015. god

Godina Uzorak Koli¢ine metala Koli€ine ostataka
pesticida
mg/kg
Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Mo Cd Pb
(mglkg) | (mgrkg) | (mglkg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (mg/kg) | (mglkg) | (mglkg) | (mg/kg) (mg/kg)
2011.
Krompir ND 0,022 ND ND
Mrkva ND 0,045 0,03 ND
Triadimefon <0,01
Luk ND 0,047 ND Pedndimethanil<0,03
Svjeze mlijeko ND ND 0,001 ND
Profan < 0,01
Kukuruz zrno ND 0,004 0,010 Azinfos-ethyl < 0,03
Krompir ND 0,015 0,003 ND
Procimidon <0,02
Luk crni ND 0,016 ND Ethion<0,02
Paration-metil<0,003
Svjeze mlijeko ND ND 0,002
Partion-metil<0,04
Mrkva ND 0,010 0,004 Pendimetanil<0,07
Sulfotep<0,003
Repa ND 0,010 0,001 Procimidon<0,005
2012. /
Krastavac ND 0,267 0,605 0,0003 0,027 0,069 0,626 ND ND 0,001 ND
/
Paprika 0,001 0,537 3,158 0,002 0,086 0,284 1,008 ND ND 0,007 0,005
ND
Paradajz ND 0,251 0,741 0,0004 0,024 0,173 0,574 ND ND 0,008 ND
ND
Krompir ND 1,388 4,181 0,002 0,138 1,660 2,603 ND ND 0,011 ND
/
Lucerka 0,047 62,771 73,021 0,068 1,229 6,943 18,255 0,017 0,457 0,039 0,086
/
Boranija ND 1,023 6,429 0,003 0,122 0,507 3,290 ND 1,029 0,001 0,001
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Crni luk 0,475 0,568 0,998 0,002 0,151 0,254 0,966 ND ND 0,035 ND
Jabuka ND 0,244 1,432 ND 0,007 0,253 0,405 ND ND ND 0,010 ND
Svjeze mlijeko ND 0,019 0,123 ND 0,001 0,027 2,42 ND ND ND 0,001 ND
Kopriva 0,368 69,781 | 130,201 | 0,048 0,556 2,332 11,664 0,042 0,634 0,009 0,475 /
2013. Kopriva 0,08 25,947 | 26,667 0,01 0,168 2,526 5,633 0,008 0,415 0,021 0,07 /
Lucerka 0,116 29,559 | 57,896 0,054 0,163 2,382 5,961 0,025 0,156 0,01 0,11 /
Krastavac 7,324 1,529 34,135 0,085 3,622 0,621 2,971 <LOQ 0,105 <LOQ ND /
Mrkva 0,404 1,833 10,48 0,009 0,15 0,566 1,901 <LOQ ND <LOQ <LOQ /
Crni luk 1,579 3,961 11,121 0,023 0,769 0,434 2 <LOQ 0,093 <LOQ ND /
Blitva 0,305 25,728 | 22,674 0,02 0,156 0,926 6,645 <LOQ 0,026 <LOQ <LOQ /
Krompir 0,112 1,139 5,907 0,006 0,141 0,925 2,959 <LOQ 0,062 <LOQ <LOQ /
Paradajz 0,031 1,115 3,557 0,001 ND 1,264 1,548 <LOQ ND <LOQ ND /
List oraha 0,066 61,306 | 37,805 0,022 0,224 2,799 12,472 0,033 0,263 0,003 0,153 /
Jabuka -list 0,052 4,401 4,846 0,007 0,116 4,247 2,076 0,001 0,185 0,004 0,053 /
Kruska-plod 0,009 1,364 1,267 0,003 0,07 1,408 2,269 <LOQ 0,008 <LOQ <LOQ /
Kruska list 0,07 3,147 13,674 0,006 0,183 2,212 9,647 0,012 0,047 0,005 0,092 /
Svjeze mlijeko 0,002 0,053 0,244 0,0005 ND 0,02 4,394 0,0005 0,065 0,001 ND /
Orah list 0,166 438,71 | 107,841 | 0,172 5,345 8,094 61,384 0,067 0,311 0,019 0,558 /
Crni luk 0,009 3,234 5,372 0,008 0,295 0,966 5,613 <LOQ 0,008 0,041 <LOQ /
Kropmir 0,014 1,303 6,112 0,004 0,331 1,361 3,282 ND ND 0,031 <LOQ /
Bijeli luk 0,009 2,788 8,229 0,002 0,701 1,817 10,686 <LOQ ND 0,04 ND /

Federalni zavod za poljoprivredu Sarajevo, Butmirska cesta 40, Ilidza-Sarajevo; tel:+387 33 77 42 30;fax:+387 33 63 76 01, e-mail: fzzp@fzzp.gov.ba

Page 21


tel:+387

Kopriva 0,214 | 20,248 | 100,564 | 0,028 | 0,304 | 3,173 | 4,81 0,03 | 1,164 | 0,007 0,321 /
Sljiva 0,04 | 1,974 | 1,362 | 0,004 | 0,247 | 0,72 | 1,229 ND ND <LOQ <LOQ /
Jabuka 0,007 | 0323 | 1525 | 0,0005 | 0,014 | 044 | 0322 | <LOQ | 0,001 | <LOQ <LOQ /
Lucerka 0,074 | 24,043 | 58486 | 0,038 | 0243 | 2,724 | 445 | 0027 | 0,035 | 0,006 0,132 /
Miijeko ND 0,012 | 0,123 | 0,0002 | ND 0,016 | 2,13 | 0,0004 | 0,03 ND ND /
Persun 0,329 | 27,487 | 271,204 | 0,149 | 065 | 1,753 | 4,969 | <LOQ | 0,165 | <LOQ 0,101 /
Svjeze mlijeko <0,00 | 0,032 | 1,001 | <0,000 | <0,00 | 0,031 | 2,549 | <0,000 | <0,00 | <0,000 <0,000
2014. ND
Crveni luk 0,159 | 5,338 | 13,193 | 0,015 | 0,097 | 0,919 | 1,767 | 0,004 ND 0,008 <LOQ "
Salata 0,637 | 54,736 | 408,026 | 0,441 | 0,736 | 1,777 | 3,826 | 0,124 | 0,01 | 0,037 0,618 "
Kopriva 0,212 | 25653 | 77,724 | 0,063 | 0,385 | 2,022 | 4453 | 0036 | 057 | 0,009 0,121 /
Lucerka 0,061 | 8488 | 14,922 | 0,02 0,08 | 2031 | 5175 | 0014 | 0,362 | 0,001 0,048 /
Kropmir 0,099 | 1,149 | 3,303 | 0,004 | 0015 | 0582 | 1,699 | 0,007 | 0,064 | 0,006 <LOQ /
Crveni luk <0,00 | 2,287 | 25582 | 0002 | 0013 | 0804 | 3,066 | 0,003 | 0,055 | 0,019 <LOQ /
Mrkva 0,044 | 0925 | 2619 | 0001 | 0019 | 0457 | 2532 | <LOQ | 0,696 | 0,013 <LOQ /
Kopriva 0,019 | 8617 | 20613 | 001 | 0442 | 1,866 | 4,186 | 001 | 0,753 | 0,003 0,05 /
Mrkva 0,114 | 1,506 | 3,965 | 0,003 | 0,078 | 0473 | 2,384 | <LOQ | N.D. | 0,046 0,036 /
2015, Svjeze sirovo mlijeko | <0,000 | 0,023 | 0,548 | 0,0002 | <0,000 | 0,034 | 2.598 | 0,001 | 0,018 | <0,000 0,002 "
Kopriva 0,156 | 10,29 | 37,056 | 0,014 | 0015 | 1,476 | 12,444 | 0,025 | 0,574 | 0,001 0,106 /
Salata 0,065 | 9.679 | 30.882 | 0,022 | 0,067 | 0548 | 2111 | 0,016 | 0,032 | 0,033 0,038 "
Jagode 0,036 | 2711 | 2159 | 0,006 | 0,007 | 0274 | 0813 | <LOQ | <0,000 | <LOQ <LOQ /
Kopriva 0,073 | 25899 | 63434 | 002 | 0109 | 216 | 5486 | 0049 | 0617 | 0,003 0,08 /
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Prasa 0,076 2,466 12,291 0,014 0,108 0,743 4,522 <LOQ 0,079 0,006 0,025 /
Paradajz 0,118 0,607 2,058 0,001 <0,000 1,256 0,45 <LOQ 0,012 <LOQ <LOQ D
Persun 0,156 6,811 44,982 0,028 0,242 1,991 3,03 0,012 <0,000 0,016 0,031 /
Kropmir <0,000 1,405 5,767 0,005 0,111 1,441 3,509 <LOQ 0,013 0,03 <LOQ \D
Tikva 0,023 0,246 1,032 0,001 <0,000 0,199 0,504 <LOQ <0,000 <LOQ <LOQ /
Crni luk 0,091 2,665 3,608 0,003 0,175 0,764 3,113 <LOQ <0,000 0,01 <LOQ /

Mrkva <0,000 1,557 3,582 0,001 0,041 0,544 1,252 <LOQ 0,001 0,027 <LOQ \b

MDK (mg/kg) za lisnato povrce: Pb=0,30; vocée i povrée: As=0,30; Cd=0,20

MDK (mg/kg) za mlijeko: Pb=0,020; As=0,10

MDK (mg/kg) za Cu: konzervirano voce - 5 i povrée - 2 ; med — 2; ¢okolada bez Se¢era — 30 .......

MDK (mg/kg) za Fe: med — 20; povrée i proizvodi od povréa u metalnoj ambalazi — 20; voce i proizvodi od vo¢a u metalnoj ambalazi — 30
MDK (mg/kg) za Ni: u uljima — 0,5

Seriéi (Tabela 9):

-U 2011.godini ispitano je 10 uzoraka, pri ¢emu ni u jednom uzorku ND arsen a detektovane koliine olova i kadmijuma su izuzetno
male i mnogo manje od MDK vrijednosti.

-U 2012.godini ispitano je 10 uzoraka. Koli€ine As, Cd i Pb u veéem broju ND ili su detektovane koli¢ine mnogo manje od MDK. U
poredenju sa MDK vrijednostima iz Pravilnika koli¢ine metala Cu, Fe i Ni u vocu i povréu su daleko ispod MDK vrijednosti, medutim
u lucerki i koprivi koli€¢ine metala su nesto vec¢e pogotovu Fe koji u koprivi iznosi 130,2 a u lucerki 73,2.

-U 2013.godini testirana su 23 uzorka:. U uzorcima koprive, lucerke, listova jabuke i oraha nadene su odredene koli€ine svih 11
metala. Koli€ine visoko toksi¢nih metala As, Cd i Pb su mnogo manje od MDK ili nisu detektovane. Koli€¢ine drugih metala su u
korelaciji sa vrijednostima iz 2012.go d ili su ¢ak nesto manje.

-U 2014.godini testirano je 10 uzoraka. U uzorcima salate, lucerke i koprive su nadene odredene koli€ine svih 11 metala. Na
osnovu Pravilnika u uzorku salate koli¢ina od 0,618 Pb i Fe od 408,026 prestavljau znac¢ajno prekoracenje MDK. Prekoracenje za
Pb je vece od 100 % a za Fe vece za 20 puta. U salati koli¢ine drugioh metala su takode veoma visoke. Dobijeni rezultati pokazuju
da su koli€ine Fe u koprivi i lucerki neSto manje u odnosu na prethodne godine sa ovog lokaliteta.

-U 2015 godini ispitano je 15 uzoraka. U petogodiSnjem monitoringu ispitano je ukupno 68 uzoraka.
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Tabela 10. Lokalitet 4 — Pehare: Rezultati monitoringa za period 2011. — 2015. god

Godina Koliéine metala Koli¢ine ostataka
Uzorak pesticida
mg/kg
Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Mo Cd Pb
(mg/kg) | (mgkg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (malkg) | (malkg) | (mglkg) | (mglkg) | (mglkg) | (mg/kg)
2011. ND
Jabuka 0,004 0,001 0,020
Triadimefon 0,011
Luk crni 0,004 0,001 0,020
Metazahlor 0,002
Krompir 0,004 0,026 0,012 Tradimefon 0,030
Metazahlor <0,001
Mrkva 0,029 0,009 0,075 Dihlorvos 0,02
Triadimefon 0,010
ND
Kupus 0,017 0,007 0,033
2012. /
Kukuruz 0,038 6,267 15,951 0,011 0,781 1,665 18,868 ND 0,129 0,015 ND
ND
Crveni luk 0,013 0,553 1,482 0,002 0,037 0,288 1,188 ND ND 0,010 0,001
ND
Krompir ND 1,937 2,922 0,010 0,18 1,461 2,904 ND ND 0,028 ND
ND
Mrkva 0,009 0,036 3,505 0,002 0,097 0,497 1,601 0,002 ND 0,017 0,045
/
Persun 0,015 3,237 9,682 0,007 0,381 0,769 1,985 0,005 2,022 0,031 0,094
/
Paradajz ND 0,242 0,931 0,0004 0,014 0,165 0,532 ND 0,081 0,003 0,002
ND
Sljiva ND 0,346 1,17 ND 0,053 0,297 0,875 ND ND 0,001 0,016
ND
Jabuka ND 0,325 2,849 0,0002 0,02 0,179 0,354 ND ND ND 0,013
ND
Kruska ND 1,095 3,182 0,011 0,073 0,789 0,752 ND ND 0,001 0,005
ND
Krastavac ND 0,149 0,577 0,001 0,022 0,061 0,324 0,001 0,006 0,001 0,001
2013. Paradajz 0,0007 0,681 2,477 0,001 ND 0,46 2,694 <LOQ 0,053 <LOQ ND
/
Jabuka ND 0,725 6,629 0,002 ND 0,43 0,604 <LOQ 0,092 ND <LOQ
ND
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Sljiva 0,005 0,647 3,583 0,006 0,087 1,144 1,328 <LOQ ND <LOQ <LOQ "
Krompir 0,006 1,839 5,795 0,013 0,142 1,246 3,694 <LOQ 0,063 0,05 <LOQ "
Mrkva 0,056 1,179 14,197 0,007 0,16 1,248 3,098 <LOQ 0,012 <LOQ 0,096 /
Crni luk 0,033 1,278 3,056 0,004 0,151 0,871 2,388 <LOQ 0,01 <LOQ ND /
Lucerka 0,079 | 10,727 94,2 0,037 0,637 2,51 7,385 0,042 0,341 0,011 0,236 "
Kukuruz 0,035 1,632 9,616 0,011 0,615 1,05 10,698 ND 0,191 0,002 ND "
2014. Crveni luk 0,031 1,136 5,466 0,002 0,053 0,607 1,697 0,012 0,054 <LOQ <LOQ "
Kopriva 1,474 | 40,528 | 785,898 | 0,289 2,62 3,13 0,404 0,272 0,272 0,042 2,468 /
Lucerka 0,144 | 12,598 | 109,518 | 0,072 1,044 2,812 9,197 0,053 1,07 0,017 0,262 /
Sv.sirovo mlijeko <0,00 0,011 0,813 <0,000 | <0,00 0,024 1,637 | <0,000 | <0,00 | <0,000 | <0,000 "
Mrkva <0,00 0,319 4,254 0,002 <0,00 35,32 0,966 0,006 0,036 0,018 0,022 /
Kropmir 0,058 1,152 5,23 0,005 0,097 1,275 3,493 <LOQ 0,119 0,018 <LOQ /
Paradajz 0,096 0,533 1,398 0,002 0,15 0,765 1,26 <LOQ 0,027 <LOQ <LOQ /
Persun-list 0,127 3,998 41,517 0,021 0,628 0,871 7,056 0,038 0,078 0,017 0,091 /
Kopriva 0,059 | 18,941 | 220,377 | 0,051 0,212 1,112 3,923 0,089 0,456 0,01 0,425 /
Persun-list 0,142 9,54 108,424 | 0,024 0,129 1,378 7,426 0,049 0,699 0,024 0,236 /
Crveni luk 0,098 4,489 22,119 0,009 0,17 1,975 2,264 0,034 0,37 0,01 0,054 /
Blitva 0,11 4,296 36,13 0,016 0,11 1 3,433 0,022 0,032 0,036 0,077 /
2015. Grasak /
0,043 3.322 | 11.669 | 0,001 0,526 1.336 9.363 | <LOQ 0,983 <LOQ <LOQ
Mrkva 0,09 1,507 10,456 0,005 0,171 0,864 3,229 0,011 0,026 0,017 0,038 /
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Crni luk
0,038 2.207 4.090 | 0,001 0,100 0,268 2.209 | <LOQ <0,000 0,009 <LOQ ND
Svjeze sirovo mlijeko
<0,000 0,031 0,780 0,0004 0,006 0,007 2.487 | 0,002 0,054 0,0003 0,0002 ND
Kopriva 0,091 18,723 | 145,227 0,033 0,205 1,44 6,32 0,124 <0,000 0,004 0,187 /
Tikva 0,111 0,758 4,025 0,001 0,197 0,683 2,172 <LOQ <0,000 <LOQ <LOQ /
Paprika 0,158 2,011 7,147 0,008 0,221 0,494 2,11 0,006 0,01 0,014 <LOQ /
Cvekla 0,273 6,929 45,25 0,027 0,347 1,086 5,977 0,047 0,011 0,028 0,143 /
Krompir <0,000 1,649 5,227 0,011 0,119 0,771 2,691 0,005 0,071 0,026 <LOQ
ND
Jabuka <0,000 0,672 6,421 0,002 0,005 0,271 0,436 0,006 0,023 <LOQ <LOQ
ND
Bijeli luk 0,179 2,486 13,634 0,001 0,166 2,281 9,96 0,02 0,186 0,02 <LOQ /
Crni luk 0,088 2,026 4,324 0,007 0,179 1,161 5,049 <LOQ <0,000 <LOQ <LOQ /
Boranija 0,159 1,926 12,936 0,016 1,162 0,859 3,595 0,007 <0,000 <LOQ 0,021 /

MDK (mg/kg) za mrkvu: Pb=0,10; As=0,30; Cd=0,10

MDK (mg/kg) za mlijeko: Pb=0,020; As=0,10

MDK (mg/kg) za Cu: konzervirano voce - 5 i povrée - 2 ; med — 2; ¢okolada bez Sec¢era — 30 .......

MDK (mg/kg) za Fe: med — 20; povrce i proizvodi od povréa u metalnoj ambalazi — 20; voce i proizvodi od vo¢a u metalnoj ambalazi — 30
MDK (mg/kg) za Ni: u uljima - 0,5

Pehare (Tabela 10):

-U 2011.godini testirano je 5 uzoraka u kojima su koli€ine teSkih metala znatno manje od MDK vrijednosti.

-U 2012.godini testirano je 10 uzoraka. U 7 uzoraka As nije detektovan a Cd i Pb su nadeni u koli¢inama koje su znatno manje od
MDK. Koli€ine svih testiranih metala su relativno male porededi ih sa rezultatima koji su dobijeni na nekim drugim lokalitetima. Tako

na primjer najveca koli¢ina Fe u svih 10 uzoraka je nadena u kukuruzu i iznosila je 15,951.

-U 2013 godini testirano je 8 uzoraka. Dobijeni rezultati pokazuju da u uzorcima nema visoko toksicnih metala u koliCinama koje
prelaze MDK ili su njoj priblizne. Najveca koli€ina Fe je nadena u uzorku lucerke od 94,2 u svim drugim uzorcima je Fe manje od 10

osim u uzorku mrkve u kojoj iznosi 14,197.
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-U 2014.godini testirano je 12 uzoraka od kojih su u 8 uzoraka nadeni svi testirani metali. Prema Pravilnkiku nadene koliCine As, Cd
| Pb su manje od MDK. U uzorku blitve | perSuna-lis (41,517) nadena je visoka koli€ina Fe koje su u odnosu na MDK za
konzervirano voce | povrce za dvostruko vecée. U lucerki | koprivi (785,898) nadene su veoma visoke koli€ine Fe, zatim veoma
visoke koli¢ine As (0,272) | Pb (0,425 | 2,468) u poredenju sa MDK za jestive biljke

-U 2015 godini testirano je 13 uzoraka. U uzorku cvekle konstatovan je poveéan sadrzaj olova u koli¢ini od 0,143 mg/kg dok je MDK
0,10 mg/kg. U petogodiSnjem monitoring testirano je ukupno 48 uzoraka.

Lokalitet Arnauti (Tabela 11):

-U 2011.godini testirano je 7 uzoraka. U odnosu na MDK vrijednosti iz Pravilnika koli€ine Pb su vece od propisanih i to u uzorku
mrkve za 10 % a u uzorku mlijeka za 80 %.

-U 2012.godini testirana su 22 uzorka od ¢ega 3 uzorka svjeZeg mlijeka krava. Niti u jednom uzorku nisu nadene koli€¢ine metala
As, Cd i Pb koje su vece ili priblizne MDK vrijednosti. U Uzorcima mlijeka koli¢ine metala su daleko ispod MDK. Njaveca koli€ina Fe
nadena je u lucerki u iznosu od 68,357.

-U 2013.godini testirana je 21 uzorak. As, Cd i Pb u ve¢em broju uzoraka nisu nadeni a nadene koli¢ine su daleko manje od MDK
vrijednosti. U koprivi, lucerki i listu oraha su nadeni svih 11 metala. Njaveca koli¢ina Fe od 97,321 nadena je u orahovom listu dok je
u koprivi | lucerki njegova kloli€ina oko 40. Koli¢ina Mn od 109,8 nadena u orahovom listu je puno vec¢a od njegove koli¢ine nadene
u koprivi od 24,966.

-U 2014.godini testirano je 9 uzoraka. U lucerki, koprivi, bokvici i blitvi nadeno je svih 11 metala. Nadene koli¢ine metala u blitvi nisu
vece od propisanih MDK vrijednosti. Njaveca koli¢ina Pb od 0,239 je ve¢a od MDK vrijednosti koje su propisane za svjeze ljekovito
bilie za 139 %.I Koli¢ina Fe od 77,114 je vec¢a za duplo od propisane MDK vrijednosti za konzervirano voce | povrce. Ostale
vrijednosti su manje znacajne.

-U 2015.godini testirano je 12 uzoraka. U petogodiSnjem monitoringu ispitano je ukupno 71 uzora.
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Tabela 11: Lokalitet 5 — Arnauti: Rezultati monitoringa za period 2011. — 2015. God

Godina Uzorak Koliéine metala Koli¢ine ostataka
pesticida
mg/kg
Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Mo Cd Pb
(mg/kg) (mgrkg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mgrkg) | (mglkg)
2011. Jabuka ND 0,003 0,049 ND
Mrkva ND 0,013 0,11 ND
Krompir ND 0,014 0,053 ND
Luk crni ND 0,004 0,04 Metazahlor <0,001
Mlijeko ND ND 0,036 ND
Cvekla 0,001 0,011 0,012 Metazahlor <0,001
Kukuruz zrno 0,001 0,002 0,026 ND
2012. Svjeze mlijeko /
0,001 0,031 0,609 0,0007 ND 0,011 1,008 ND ND 0,0005 0,015
ND /
Krompir 0,0005 2,050 7,700 0,007 0,513 1,539 3,774 ND 0,018 0,002
/
Mrkva 0,223 0,903 30,214 0,016 0,441 0,627 1,586 0,001 ND 0,006 0,017
/
Lucerka 0,216 11,649 | 68,357 0,070 0,610 0,942 0,958 0,016 ND 0,008 0,234
/
Paradajz ND 0,676 1,990 0,001 0,069 0,337 1,046 ND 0,011 0,015 ND
/
Crni luk ND 0,770 1,956 0,001 0,115 0,397 1,118 ND ND 0,009 ND
/
Kopriva 0,222 7,783 53,484 0,032 0,378 0,924 1,12 0,022 0,104 0,006 0,209
/
Psenica 0,026 11,40 14,579 0,001 0,234 1,578 9,400 ND 0,025 0,016 ND
/
Grah 0,006 5,117 27,175 0,024 14,440 4,924 14,689 ND 0,150 ND ND
/
Jabuka 0,006 0,153 1,349 ND 0,047 0,399 0,268 ND ND ND 0,005
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ND

Svjeze mlijeko 0,001 0,031 0,609 0,0007 ND 0,011 1,008 ND ND 0,0005 0,015
Krompir 0,0005 2,050 7,700 0,007 0,513 1,539 3,774 ND ND 0,018 0,002 NP
Mrkva 0,223 0,903 30,214 0,016 0,441 0,627 1,586 0,001 ND 0,006 0,017 "
Lucerka 0,216 11,649 | 68,357 0,070 0,610 0,942 0,958 0,016 ND 0,008 0,234 /
Paradajz ND 0,676 1,990 0,001 0,069 0,337 1,046 ND 0,011 0,015 ND /
Svjeze mlijeko 0,002 0,013 0,62 ND 0,002 0,001 2,11 ND ND ND ND "
Lucerka 0,052 8,215 32,213 0,014 2,065 2,769 7,43 0,004 ND 0,004 0,048 "
Jabuke 0,001 0,215 1,283 0,001 0,057 0,278 0,297 ND ND ND 0,005 "
Mrkva 0,002 1,191 3,84 0,001 0,266 1,089 2,576 ND ND 0,009 0,012 /
Kromp. ND 1,231 4,85 0,004 0,277 1,3 2,851 ND ND 0,009 0,006 /
Boranija 0,023 2,744 7,674 0,006 0,771 0,637 2,989 ND ND ND 0,006 /
Crni luk ND 1,303 3,858 0,007 0,309 0,530 1,902 ND ND 0,002 0,007 "
2013. Jabuka 0,01 0,514 1,029 0,001 0,167 0,495 1,271 ND 0,021 <LOQ 0,048 /
Jabuka 0,004 0,439 0,99 0,0008 0,086 0,426 0,67 ND 0,001 <LOQ <LOQ /
Kruska 0,864 0,838 5,482 0,012 1,198 1,055 1,897 <LOQ 0,015 <LOQ <LOQ /
Orah list 0,197 109,38 | 97,321 0,063 28,42 5,854 20,315 0,045 0,053 0,006 0,337 /
Lucerka 0,045 9,35 18,985 0,259 3,565 2,032 7,169 0,02 ND 0,007 0,029 /
Sljiva 0,009 0,814 1,925 0,003 0,667 0,67 2,078 <LOQ ND <LOQ <LOQ /
Krompir 0,006 1,097 6,371 0,014 0,62 1,66 3,3 <LOQ 0,007 <LOQ <LOQ /
Psenica 0,125 53,502 | 38,965 0,009 2,552 5,326 32,567 0,004 0,019 0,112 N.D. /
Kopriva 0,166 24,966 | 40,122 0,038 0,975 2,655 8,287 0,033 0,144 0,007 0,056 /
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Crni luk 0,095 2,071 | 11,061 | 0,009 | 0,708 | 0,401 1,73 | <LOQ ND <LOQ | <LOQ /
Paradajz 0,004 0,933 | 4,413 | 0,004 | 0,478 | 1,081 | 2,667 | <LOQ | 0,0009 | <LOQ | <LOQ /
Grah 0,032 2,884 | 7,022 | 0,025 | 1,133 | 0,702 | 4,487 | <LOQ ND <LOQ | <LOQ /
Svjeze miijeko 0,002 0,003 | 0,122 | 0,001 ND 0,027 | 0,289 | 0,0005 | 0,02 | 0,0002 ND /
Kukuruz 0,011 6,339 | 23272 | ND. 1184 | 1,315 | 23,485 | ND ND 0,022 ND /
Krompir 0,033 1,982 | 7,606 | 0013 | 0596 | 1,276 | 3,578 ND ND <LOQ ND /
Jabuka 0,071 0,359 | 5225 | 0,006 | 0,107 | 0,316 | 0,242 | <LOQ ND <LOQ | <LOQ /
Lucerka 0,14 18,212 | 29,484 | 0,163 | 3,501 | 2,183 | 6653 | 0017 | 0021 | 0014 | 0,048 /
Kopriva 0,158 16,35 | 42,254 | 0,022 | 2,721 | 2,863 | 6593 | 0028 | 0,039 | 0,002 | 0,075 /
Paradajz ND 0,919 | 324 | 0002 | 0486 | 0605 | 1223 | <LOQ | 002 | <LOQ ND /
Kruska 0,031 1,324 | 4,637 | 0,008 | 1,754 | 1,554 | 2,441 | <LOQ ND <LOQ | <LOQ /
Luk 0,008 1,418 | 4,082 | 0003 | 1,985 | 1,281 | 2,629 ND ND <LOQ ND /
2014, Sv.sirovo mlijeko 0,015 0,039 | 0,897 | <0,000 | <0,00 | 0,027 | 1,311 | <0,000 | <0,00 | <0,000 | <0,000 "
Crveni luk 0,193 1,659 | 14,328 | 0,015 | 0,274 | 1,412 | 1,318 | <LOQ ND <LOQ | <LOQ
ND
Lucerka 0,358 7,786 | 51,195 | 0,297 | 2,711 | 2,567 | 6,462 | 0,022 | 0,193 | 0,005 | 0,051 /
Kopriva 0,16 13,728 | 46,176 | 0051 | 0,79 | 2,494 | 8535 | 0086 | 0,143 | 0,002 | 0,055 /
Bokvica 0,635 5984 | 77,114 | 0,157 | 097 | 2,499 | 11,16 | 0,023 | 4,732 | 0,047 | 0,239 /
Paradajz 0,02 0,689 | 1,637 | 0,004 | 0057 | 083 | 0616 | <LOQ | 0,012 | <LOQ | <LOQ "
Blitva 0,139 6,577 | 33497 | 0,026 | 0,209 | 1,129 | 3,615 | 0,009 | 0,042 | 0,005 | 0,023 /
Mrkva 0,034 0,479 | 2,728 | 0,002 | 0,048 | 0,264 | 1,609 | <LOQ | <LOQ | 0,013 | <LOQ /
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Prasa 0,034 0,923 5,547 0,002 0,079 0,77 2,205 <LOQ <0,00 <LOQ <LOQ /
2015. Svjeze sirovo mlijeko | SvjezZe sirovo mlijeko | <0,000 0,014 0,783 0,0003 0,003 0,061 3.226 0,001 0,015 <0,000 D
Crni luk 0,088 1,788 7,03 0,003 0,255 0,574 1,778 0,005 <0,000 | <LOQ <LOQ /
Kopriva 0,119 7,589 35,07 0,016 0,264 1,144 5,499 0,021 <0,000 | 0,001 0,029 /
Rotkva 0,050 0,525 3.260 0,004 0,090 0,208 2.904 <LOQ 0,001 0,011 <LOQ /
Crmi luk 0,028 1.433 5.354 0,003 0,324 0,918 3.823 <LOQ | <0,000 | 0,005 <LOQ /
Jabuka 0,002 0,331 13,2 0,001 <0,000 | 0,288 0,559 <LOQ 0,002 <LOQ <LOQ /
Mrkva <0,000 0,423 4,905 0,001 0,172 1,141 3,71 <LOQ <0,000 <LOQ <LOQ D
Krompir 0,083 2,155 9,945 0,013 0,308 1,648 5,452 <LOQ 0,064 0,02 <LOQ /
Kopriva 0,205 26,181 | 76,659 0,041 1,241 3,673 9,039 0,062 0,22 0,007 0,093 /
Kukuruz zrno 0,106 2,336 4,903 0,001 0,548 7,303 10,971 0,003 <0,000 | 0,001 0,017 /
Kruska 0,09 0,803 1,611 0,006 0,084 1,395 1,09 <LOQ | <0,000 | <LOQ <LOQ /
Tikva 0,03 0,687 2,957 0,004 0,353 0,604 1,572 <LOQ | <0,000 | 0,004 <LOQ /

MDK (mg/kg) za mrkvu:

Pb=0,10; As=0,30; Cd=0,10

MDK (mg/kg) za mlijeko: Pb=0,020; As=0,10

MDK (mg/kg) za Cu: konzervirano voce - 5 i povrée - 2 ; med — 2; okolada bez Secera — 30

MDK (mg/kg) za Fe: med — 20; povrce i proizvodi od povréa u metalnoj ambalazi — 20; voce i proizvodi od vo¢a u metalnoj ambalazi — 30

MDK (mg/kg) za Ni: u uljima - 0,5
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Tabela 12. Lokalitet 6 -Gradiste: Rezultati monitoringa za period 2011. — 2015. God

Godina Koli¢ine metala Koli¢ine ostataka pesticida
Uzorak
mg/kg
Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Mo Cd Pb
(mg/kg) | (mglkg) | (mglkg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg)
2011. /
Luk crni 0,005 0,022 ND
/
Grah 0,006 0,031 0,01
/
Krompir 0,004 0,023 ND
/
Mrkva 0,002 0,029 0,002
/
Kukuruz zrno 0,006 0,027 0,012
2012.
Svjeze mlijeko 0,0003 0,023 0,478 0,001 ND 0,011 1,164 ND 0,005 0,0006 0,014 ND
Crni luk 0,001 0,829 1,599 0,001 0,003 0,346 1,256 ND ND 0,009 ND ND
Krompir 0,007 1,390 2,513 0,004 0,046 1,467 3,007 ND ND 0,017 0,002 ND
/
PSenica 0,067 30,542 25,808 0,010 0,095 3,001 17,219 0,001 0,263 0,021 ND
Mrkva 0,009 0,796 5,974 0,001 0,074 0,625 1,706 0,003 ND 0,019 0,021 ND
Svjeze mlijeko ND 0,002 0,533 ND ND ND 0,908 ND 0,018 ND ND ND
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Krompir ND 0,315 1,357 0,002 ND 0,595 0,098 ND 0,074 0,017 ND ND
/
Grah 0,027 6,039 19,207 0,048 0,915 2,538 8,101 ND 3,369 0,009 0,027
/
Crni luk ND 0,391 1,157 0,001 ND 0,428 1,269 0,005 ND 0,009 ND
/
PSenica 0,044 38,281 39,108 0,009 0,146 3,567 25,505 0,008 0,226 0,026 0,006
/
Mrkva 0,005 0,430 5,700 0,002 0,010 0,371 0,614 0,006 ND 0,011 0,035
Svjeze mlijeko ND 0,004 0,313 ND ND ND 1,154 ND 0,049 0,0008 ND ND
/
Mrkva 0,065 1,614 26,032 0,013 0,095 0,552 1,426 0,038 ND 0,008 0,052
ND
Krompir ND 0,594 0,710 0,001 ND 0,276 0,308 ND 0,031 0,004 0,002
/
Kukuruz ND 1,940 5,610 ND ND 0,856 9,39 ND 0,149 0,005 ND
/
Persun 0,085 3,823 39,833 0,019 0,595 1,158 1,377 0,054 0,392 0,010 *0,221
/
Grah 0,032 6,705 26,833 0,035 0,960 2,639 11,767 ND 2,281 0,004 ND
ND
Mladi luk 0,087 1,514 32,136 0,006 0,063 0,351 2,136 0,018 ND 0,002 0,043
} /
Spinat 0,063 7,541 51,919 0,027 0,176 1,424 9,975 0,039 ND 0,032 0,186
Svjeze mlijek ND
ND 0,012 0,441 ND 0,014 0,010 2,318 ND ND 0,0001 0,001
/
Djetelina 0,076 11,524 87,81 0,089 0,419 2,279 8,475 0,043 ND 0,009 0,382
2013. Hajducka trava 0,213 33,027 | 129,089 0,315 1,006 2,557 9,074 0,097 0,131 0,05 0,579 /
Crni luk 3,198 14,136 0,008 0,067 0,682 2,958 0,043 0,095 <LOQ 0,052 /
List Sljive 0,492 27,258 | 346,293 0,07 0,367 2,97 12,781 0,214 ND 0,039 1,554 /
Bijeli luk ND 2,756 12,7 0,008 0,131 0,778 4,336 <LOQ 0,215 0,031 <LOQ /
Salata 0,042 3,065 15,702 0,014 0,064 1,071 7,583 0,091 0,012 0,03 0,077 /
Lucerka 0,022 12,974 55,289 0,043 0,75 2,614 9,041 0,04 0,11 0,009 0,263 /
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Maslacak 0,008 6,479 12,965 0,014 0,161 1,547 9,087 0,025 0,054 0,02 0,055 /
Paradajz ND 0,792 3,303 0,005 ND 0,591 2,038 <LOQ 0,02 <LOQ ND /
Sljiva ND 0,89 2,954 0,003 ND 0,72 1,007 <LOQ ND 0,0006 ND /
Jabuka 0,005 1,43 2,504 0,005 0,118 0,893 2,161 <LOQ 0,026 <LOQ 0,044 /
Mlijeko ND 0,016 0,057 0,0002 0,005 0,012 15 0,0007 0,006 0,0005 ND /
Mrkva 0,038 1,724 14,709 0,011 0,108 0,785 2,458 0,034 0,003 0,019 0,056 /
Krompir 0,005 1,015 6,321 0,007 ND 1,457 3,417 <LOQ 0,11 0,021 <LOQ /
Prasa 0,401 6,766 169,496 0,089 0,377 0,704 3,938 0,234 0,104 <LOQ 0,523 /
Kupus repa 0,034 1,477 15,313 0,011 0,084 0,387 5,621 0,043 0,033 <LOQ 0,035 /
2014. Kopriva 0,178 14,263 | 168,698 0,032 0,292 2,489 8,118 0,121 0,143 0,023 0,775 /
Lucerka 0,086 14,032 | 106,138 0,034 0,256 2,906 9,764 0,043 5,467 0,03 0,577 /
Crveni luk 0,024 1,134 5,616 0,003 0,048 0,663 1,994 0,014 0,267 <LOQ <LOQ \D
Salata 0,077 4,854 62,458 0,019 <0,000 0,937 4,459 0,048 0,021 0,025 0,194 \D
Sv.sirovo mlijeko 0,005 0,062 0,556 0,0007 <0,000 0,021 2,413 0,007 0,002 0,005 \D
Mrkva 0,022 0,883 11,386 0,005 0,084 0,325 4,127 0,02 0,008 0,019 0,074 /
Grah 0,073 7,61 23,271 0,052 0,775 2,133 12,981 0,004 5,518 0,007 <LOQ /
Grah 0,002 6,979 27,067 0,037 1,523 3,602 13,306 <LOQ 4,471 0,006 <LOQ /
Paprika 0,128 0,8 3,718 0,005 0,137 1,226 1,762 <LOQ 0,07 0,008 <LOQ \D
Krompir 0,03 0,643 3,634 0,006 0,087 0,241 3,703 0,006 12,319 0,044 <LOQ /
Mrkva 0,092 0,422 4,779 0,002 <0,000 0,086 1,224 0,005 <0,000 0,031 0,015 /
Cvekla 0,176 7,152 5,014 0,02 0,088 2,045 5,391 <LOQ <0,000 0,037 0,033 /
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2015. Svjeze sirovo mlijeko <0,000 | 0,013 0,682 0,0003 | 0,003 0,010 1.835 0,002 0,031 | <0,000 | <0,000 \D
Crni luk 0,013 1,783 4,617 0,002 0,04 0,564 1,715 0,005 0,08 0,004 <LOQ /
Mrkva 0,141 2,523 17,959 0,009 0,072 0,662 2,474 0,019 <0,000 0,018 0,028 /
Kopriva 0,258 67,785 | 739,605 0,128 0,494 2,183 14,952 0,202 0,266 0,039 1,099 /
Zelje-blitva 0,023 8,624 41,667 0,026 0,133 1,111 9,409 0,02 0,029 0,035 0,076 D
Kukuruz 0,038 2,866 3,746 0,001 0,211 0,498 4,74 0,002 0,026 0,002 <0,000 /
Tikva 0,052 11 14,926 0,006 0,131 0,785 2,6 0,005 0,096 <LOQ <LOQ /
Crni luk 0,041 1,785 5,858 0,002 0,101 1,678 6,295 0,013 0,034 0,011 <LOQ /
Paradajz <0,000 1,594 5,05 0,007 0,05 0,88 2,983 <LOQ 0,065 0,01 <LOQ \D
Krastavac 0,058 0,543 7,743 0,003 0,047 0,542 2,244 0,01 0,032 <LOQ 0,058 /
Krompir <0,000 1,616 7,523 0,007 0,085 1,317 4,168 <LOQ 0,141 0,029 <LOQ \D
Kopriva 0,196 31,129 | 243,838 0,044 0,368 3,964 13,063 0,17 0,813 0,018 1,071 /
Kupina 0,072 10,185 | 112,618 0,02 0,191 2,729 4,869 0,034 0,085 0,008 0,413 /
Jabuka 0,058 0,882 10,653 0,006 0,019 0,295 0,371 0,032 0,014 <LOQ 0,062 \D

MDK (mg/kg) za lisnato povrée: Pb=0,30; As=0,30; Cd=0,10

MDK (mg/kg) za mlijeko: Pb=0,020; As=0,10

MDK (mg/kg) za Cu: konzervirano voce - 5 i povrée - 2 ; med — 2; okolada bez Secera — 30 .......

MDK (mg/kg) za Fe: med — 20; povrce i proizvodi od povréa u metalnoj ambalazi — 20; voce i proizvodi od vo¢a u metalnoj ambalazi — 30
MDK (mg/kg) za Ni: u uljima — 0,5

Gradiste (Tabela 12):

-U 2011.godini tzestirano je 5 uzoraka u kojima nisu nadene koli¢ine As, Cd i Pb koje su vece ili jednake propisanim MDK
vrijednostima. -U 2012.godini testiran je 21 uzorak. Koli€ina Pb u perSunu (podzemni dio) od 0,221 mg/kg prelazila je dozvoljenu
koli€inu koja se smije nalaziti a propisanu vaze¢im Pravilnikom. -U 2013.godini testirano je 15 uzoraka. Najvece koli€ine testiranih
metala nadene su u hajduckoj travi, listu Sljive | lucerki. Osim u ova tri uzorka u salati, mrkvi | maslacku nadeni su svih 11 metala pa
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su u njima pojedinacne koli€ine ispitivanih metala bile najvece. Od jestivih biljaka prasa je sadrzavala najvece koli€ine As - 0,234
(ali ne predstavlja prekoracenje u odnosu na Pravilnik), i Pb - 0,523 mg/kg Sto predstavlja i prekoracenje MDK u veoma visokom
procentu. U hajduckoj travi koli¢ine As- 0,131 mg/kg i Pb - 0,579 mg/kg/ takoder predstavljaju visoko prekoracenje MDK vrijednosti.
U listu Sljive nadene su veoma visoke koliCine svih metala ali u plodu Sljive one su manje od MDK vrijednosti. U poredenju sa
literaturom koli€ine drugih metala bi mogle prestavljati znaCajno povec¢anje u odnosu na prirodne vrijednosti. -U 2014.godini
testirano je 12 uzoraka. U uzorcima lucerke, koprive | mrkve su nadene odredene koli€ine svih 11 metala. Najvece koli€ine As, Cd i
Pb su nadene u koprivi i lucerki za koje nisu propisane MDK vrijednosti medutim u poredenju sa MDK ovih metala u vo¢u | povréu
nadene vrijednosti su znacajno vecée. Koli€ine Fe su najveée u koprivi (168,698), lucerki (106,138) i salati (62,458), medutim u
drugim uzorcima one su za 2 ili viSe puta manje od ovih vrijednosti. U 2015 godini testirano je 14 uzoraka. U uzorku kupina
ustanovljena je koli¢ina olova u koncentraciji 0,413 mg/kg dok je maksimalno dozvoljena koli€ina u jagodastom voc¢u 0,20 mg/kg.

U petogodisnjem monitoringu testirano je ukupno 67 uzoraka

Stranjani (Tabela 13):

-U 2012.godini uzorkovano je 12 uzoraka. U uzorcima nisu prekoratene MDK vrijednosti propisane Pravilnikom i moze se reci da u
odnosu na druge lokalitete (navesti) koliCine nadenih metala su relativno male. U jednom uzorku koprive koli¢ina Pb od 0,816 je
daleko vecCa od propisane MDK vrijednosti za voce i povrée. Uzorci sa ovog lokaliteta su sadrzavali relativno male koli€ine Fe a
najveca od 77,512 je nadena u istom uzorku koprive u kojem je nadena visoka koli€ina Pb.

-U 2013.godini je ispitan 21 uzorak. U uzorcima hajducke trave, maslacka, bokvice, koprive, salate, lista Sljive i oraha, lucerke i
klasovima pSenice su nadeni svih 11 metala te su u njima pojedinacne koliCine metala zna€ajno vec¢e u odnosu na ostale uzorke.
Koli¢ina As, Cd i Pb u vocu i povréu ne prelaze propisane vrijednosti MDK. Sadrzaj Pb u maslac¢ku od 118,5 je nesto veéi u odnosu
na dozvoljeni. Radi poredenja sadrzaj Pb u orahovom lisru od 1,122 je takoder daleko iznad propisanih MDK za voce i povrce. U
pomenutim uzorcima su nadene veoma visoke koli¢ine Fe, Mn i Zn od kojih najveée u orahovom listu. Posebno ja vazno istaci
sadrzaj Fe u salati od 118,505 koji je za viSe od 5 puta veci od MDK propisanog za konzervirano povrée.

-U 2014.godini ispitano je 13 uzoraka. Uzorci lisnatog povréa, lucerke i koprive su sadrzavali svih 11 metala. Propisane MDK
vrijednosti nisu prekoraene za uzorke namijenjene za ishranu ljudi, medutim sadrzaj As (0,313) i Pb (0,547) predstavljaju veoma
visoke koli¢ine u odnosu na propisane MDK vrijednosti. U istom uzorku koprive naden je sadrzaj Fe od 585,591. Sadrzaj Fe u
salati, blitvi i celeru bi mogao predstavljati kontaminaciju poredeci vrijednosti sa MDK za konzervirano povrce.

-U 2015.godini testirano je 12 uzoraka. U petogodiSnjem monitoringu ukupno je ispitano 58 uzoraka.
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Tabela 13: Lokalitet 7 - Stranjani: Rezultati monitoringa za period 2011. — 2015. god

Godina
Uzorak Koliéine metala Koli¢ine ostataka pesticida
mg/kg
Cr Mn Fe Co Ni Cu zn As Mo Cd Pb
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
/
Salata 0,014 0,797 8,187 0,003 0,018 0,089 0,771 0,004 0,019 0,012 0,046
2012. Miadi luk ND 0,888 | 2,482 ND 0,026 | 0265 | 1,061 | 0004 | 0,050 | 0001 | 0,002 ND
/
Djetelina 0,028 5629 | 21,117 | 0,017 0,162 1,203 2,764 0,004 ND 0,068 0,166
ND
Svjeze mlijeko ND 0,012 0,521 | 0,0002 | 0,012 0,005 2,555 ND ND 0,002 ND
ND
Svjeze mlijeko ND 0,002 0,214 ND ND 1,046 ND 0,007 ND ND ND
Jabuke ND 0,113 0,271 ND ND 0,131 0,93 ND ND 0,0007 ND ND
/
Paradajz 0,001 0,221 0,528 | 0,0005 ND 0,100 0,085 ND ND 0,004 ND
/
Krompir ND 0,719 1,443 0,004 0,015 0,746 0,270 ND 0,253 0,011 0,002
Krompir 0,010 0,837 8,091 0,007 ND 0,425 0,298 ND 0,06 0,009 0,01 ND
Crni luk ND 1,041 1,244 0,002 0,025 0,289 0,944 ND ND 0,005 ND ND
/
Paradajz 0,001 0,558 2,127 0,002 0,001 0,325 0,680 ND ND 0,008 ND
/
Kopriva 0,059 | 17,255 | 77,512 | 0,017 0,082 1,557 4,01 0,027 0,277 0,019 0,816
2013. Crni luk 0,02 2,2447 | 9,142 0,004 0,098 0,532 1,678 | <LOQ | 0,346 | <LOQ | <LOQ /
Maslagak 0,055 6,556 | 57,597 | 0,044 0,616 2,004 5,743 0,025 0,085 0,01 1185 /
Salata 0,388 7,407 | 188,505 | 0,095 0,384 0,875 4,536 0,107 0,049 0,02 0,209 /
List 8ljive 0,043 | 10,686 | 64,576 | 0,015 0,099 2,624 8,561 0,03 ND 0,003 0,213 /
Hajduéka trava ND 15,709 | 22,134 | 0,061 0,329 2,376 8,901 0,018 0,008 0,027 0,12 /
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Kopriva 0,121 13,187 | 41,633 0,017 0,2 1,672 5,071 0,03 0,106 0,017 0,123 /
Lucerka 0,101 7,946 51,13 0,022 0,412 2,171 5,826 0,025 0,036 0,08 0,063 /
Bokvica 0,02 5,222 21,53 0,035 0,054 1,504 8,608 0,025 0,077 0,009 0,086 /
Klasovi pSenice 0,226 31,194 | 38,116 0,011 0,326 2,382 14,459 0,009 0,278 0,008 0,071 /
Mlijeko 0,111 0,019 0,286 0,0009 0,003 0,033 3,019 0,0005 0,025 0,0005 0,003 /
Jabuka 0,007 0,571 2,025 0,002 0,009 0,46 0,441 <LOQ ND ND <LOQ /
Sljiva 0,006 0,753 1,805 0,002 0,047 0,886 1,129 <LOQ N.D. <LOQ <LOQ /
Lucerka 0,06 8,528 66,489 0,036 0,658 2,793 8,064 0,025 0,069 0,022 0,03 /
Kruska 0,097 0,87 1,216 0,035 0,115 0,525 1,312 ND 0,004 <LOQ <LOQ /
Paradajz 0,0003 0,504 1,493 0,002 ND 0,391 1,069 <LOQ ND <LOQ ND /
Paprika 0,008 1,082 6,25 0,007 0,053 0,555 2,19 <LOQ 0,015 <LOQ ND /
Orah list 0,148 75,936 | 218,487 | 0,077 1,707 4,341 21,918 0,125 0,08 0,028 1,122 /
Kukuruz 0,476 9,068 21,481 0,008 0,911 1,584 24,313 0,007 0,166 0,013 ND /
Crni luk 0,002 0,523 2,165 0,005 ND 0,461 ND <LOQ 0,012 <LOQ ND /
Bijeli luk 0,004 3,005 12,189 0,003 0,187 1,22 5,537 <LOQ 0,108 <LOQ <LOQ /
Mlijeko 0,001 0,017 0,189 0,0003 ND 0,018 3,22 ND 0,002 0,0001 ND /
2014. Sv.sirovo mlijeko <0,000 0,01 0,902 <0,000 | <0,000 0,009 1,643 <0,000 | <0,000 | <0,000 | <0,000
Crveni luk 0,118 5,269 13,638 0,016 0,1 0,999 2,122 0,006 0,025 0,01 <LOQ :Z
Salata 0,182 4,071 52,599 0,019 0,065 2,24 3,247 0,027 0,022 0,017 0,089 b
Kopriva 0,716 19,265 | 585,591 | 0,168 0,775 2,926 9,493 0,313 0,481 0,015 0,547 /
Lucerka 0,033 9,243 39,614 0,032 0,873 3,419 14,901 0,031 1,182 0,011 0,083 /
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Paradajz 0,049 0,959 2,965 0,003 0,093 1,528 1,35 <LOQ 0,039 0,011 <LOQ /

Krastavac 0,027 0,309 1,591 0,003 0,083 0,34 1,424 0,021 0,046 <LOQ <LOQ /
Paprika 0,121 0,768 4,642 0,008 0,33 3,276 1,781 <LOQ 0,027 0,019 <LOQ N/D

Rotkva 0,063 0,716 2,317 0,014 N.D. 0,05 2,069 0,011 N.D. 0,007 <LOQ /

Blitva 0,085 12,488 | 16,003 0,011 0,051 1,962 0,021 0,055 0,013 0,06 /

Mrkva 0,171 0,63 3,488 0,003 0,084 0,518 2,198 <LOQ | <0,000 0,005 0,033 /

Celer-list 0,049 5,255 26,774 0,008 0,179 0,836 7,8 0,022 0,209 0,015 0,076 /

Kopriva 0,02 9,83 36,582 0,015 0,004 3,246 6,594 0,056 0,095 0,001 0,196 /

2015. Crni luk 0,087 2,642 3,88 0,002 0,116 0,431 2,392 0,005 <0,000 0,005 <LOQ /
Salata 0,058 1,474 12,312 0,005 0,066 0,437 2,943 0,011 0,011 0,013 <LOQ \D

Blitva 0,168 6,121 70,53 0,034 0,212 1,419 5,036 0,051 0,062 0,035 0,052 /

Svjeze sirovo mlijeko | 0,0001 0,014 1.155 0,0003 0,027 0,062 4.221 0,002 0,024 <LOQ <LOQ

ND
Boranija 0,05 2,105 22,363 0,011 1,035 1,315 5,219 0,014 0,493 <LOQ 0,03 /
Mrkva 0,03 2,473 18,319 0,005 0,131 1,245 3,575 0,012 0,016 0,022 0,028 /
Lucerka 0,039 12,234 | 70,848 0,018 0,674 3,583 6,816 0,065 0,119 0,011 0,281 /
Jabuka 0,041 0,581 5,99 0,003 0,031 0,717 0,811 0,005 0,006 <LOQ <LOQ /
Repa 0,004 1,05 8,89 0,005 0,093 0,255 3,507 0,012 0,019 0,012 <LOQ /
Kruska / / / / / / / / / / / ND
Krompir 0,045 2,075 5,903 0,005 0,13 1,496 5,052 <LOQ | <0,000 0,018 <LOQ
ND
Crni luk <0,000 1,153 3,238 0,002 0,104 1,172 3,126 0,004 0,039 0,009 <LOQ /

MDK (mg/kg) za lisnato povrée: Pb=0,30; As=0,30; Cd=0,10

MDK (mg/kg) za mlijeko: Pb=0,020; As=0,10

MDK (mg/kg) za Cu: konzervirano voce - 5 i povrée - 2 ; med — 2; ¢okolada bez Se¢era — 30 .......

MDK (mg/kg) za Fe: med — 20; povrce i proizvodi od povréa u metalnoj ambalazi — 20; voce i proizvodi od voéa u metalnoj ambalazi — 30 MDK (mg/kg) za Ni: u uljima— 0,5
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Tabela 14. Lokalitet 8 - Tetovo

: Rezultati monitoringa za period 2011. — 2015. god

Koli¢ine ostataka
Uzorak Koli¢ine metala pesticida
Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Mo Cd Pb mg/kg
(mg/kg) | (mglkg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (ma’kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (mgrkg) | (mg/kg) | (mglkg)

20l Lucerka 0,134 18,073 | 211,315 | 0,043 0,272 1,360 3,924 0,062 0,093 0,041 2,089 /

Svjeze mlijeko ND 0,003 0,300 ND ND 0,007 1,075 ND ND ND ND ND
Mrkva 0,004 0,827 4,578 0,002 0,033 0,390 0,215 0,002 ND 0,019 0,057 :
PerSun 0,052 4,417 29,513 0,021 0,594 1,589 1,923 0,02 1,085 0,102 *0,272 /
Paradajz 0,003 0,609 1,537 0,0005 ND 0,160 0,392 ND ND 0,008 0,004 :
Kopriva 0,491 39,2 593,558 | 0,121 0,369 0,921 5,91 0,216 0,868 0,121 5,486 /
Crni luk ND 0,526 1,239 0,001 ND 0,275 1,190 0,003 ND 0,007 ND /
Djetelina 1,236 15,231 97,90 0,033 0,574 1,749 9,735 0,044 0,297 0,018 0,489 /

Mladi luk 27,856 1,542 17,96 0,005 0,140 0,562 15,921 0,006 ND 0,003 0,064 ND
GrasSak 57,019 | 3,175 56,28 0,008 0,300 2,754 13,200 0,002 0,085 0,002 *0,472 /
2013. Bokvica 0,105 15,416 | 158,127 | 0,075 0,105 3,602 29,823 0,105 0,149 0,127 0,597 /
Maslaéak 0,575 28,595 | 327,826 | 0,066 0,675 2,77 15,085 0,134 0,156 0,112 1,759 /
Crni luk ND 2,712 8,375 0,007 0,047 0,467 2,162 <LOQ 0,104 <LOQ <LOQ /
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Lucerka 0,085 13,184 | 113,67 0,038 0,421 2,699 7,926 0,041 0,405 0,009 0,348
List Sljive 1,063 60,86 | 960,532 | 0,175 0,899 3,964 17,889 0,463 0,143 0,096 2,682
Mlijeko 0,004 0,017 0,494 0,0005 ND 0,029 2,421 0,0001 0,076 0,0003 ND
Paradajz ND 1,553 7,07 0,004 ND 0,808 1,674 <LOQ 0,079 <LOQ <LOQ

Sljiva 0,003 0,983 6,108 0,002 0,046 0,289 0,403 <LOQ 0,001 <LOQ <LOQ
Kukuruz 0,014 3,685 18,259 0,001 0,34 2,835 18,854 ND 0,401 0,005 0,011
Orah (list) 0,439 202,7 | 592,307 | 0,183 1,728 2,652 17,875 0,318 0,179 0,094 2,689
Persun 1,504 37,248 | 550,976 | 0,233 1,418 2,086 12,922 0,563 0,215 0,053 2,385
Mrkva 0,036 5,101 13,076 0,013 0,093 1,001 4,006 <LOQ 0,048 0,019 0,058
Lucerka 0,37 22,105 | 239,74 0,086 0,776 2,452 10,108 0,106 1,037 40,67 1,328
Kupus repa 0,081 3,589 37,987 0,028 0,259 0,413 5,472 0,083 0,065 0,021 0,214
Krompir 0,004 1,031 7,055 0,018 0,156 1,715 4,861 <LOQ 0,165 0,037 0,036
Mlijeko ND 0,013 0,215 0,0003 0,006 0,05 2,186 0,001 0,038 0,001 ND
Jabuka 0,009 1,204 13,697 0,006 0,039 0,691 0,83 <LOQ ND <LOQ 0,057
Kopriva 0,388 23,653 | 356,869 | 0,086 0,559 1,571 5,412 0,107 1,627 0,023 0,702
Paradajz 0,002 0,411 1,788 0,002 0,01 0,34 0,945 <LOQ 0,046 <LOQ ND
Sljiva ND 0,638 1,232 0,001 0,016 0,548 0,36 <LOQ 0,001 ND ND
Krompir ND 1,269 4,66 0,008 0,089 0,995 2,321 ND 0,104 0,022 <LOQ
Lucerka 0,196 14,755 | 107,225 | 0,046 1,985 1,272 7,406 0,04 0,388 0,042 0,604
Mrkva 0,074 1,767 9,735 0,006 0,357 0,929 5,125 0,02 0,03 <LOQ 0,07
Jabuka 0,001 0,848 10,484 0,003 N.D. 0,357 0,489 <LOQ ND ND <LOQ
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Prasa 0,745 13,481 | 177,579 0,1 0,595 0,872 5,609 0,168 0,094 0,033 1,296 /
Patlidzan 0,008 1,645 5,334 0,002 0,016 1,13 3,422 0,026 0,088 0,032 <LOQ /
Orah-list 1,022 62,854 | 658,121 0,14 1,995 3,685 19,319 0,401 0,211 0,103 2,944 /

Mlijeko ND 0,015 0,229 0,0004 0,008 0,017 3,21 0,001 0,057 0,001 ND /

2014. | Sv.sirovo mlijeko | <0,000 0,023 0,669 0,0006 | <0,000 0,029 3,044 0,001 0,043 0,0003 | 0,0005 \D

Salata 0,433 17,425 | 277,641 | 0,082 0,343 3,465 10,951 0,13 0,046 0,058 0,767 \D
Crveni luk 0,023 1,144 5,656 0,004 0,048 0,669 2,004 0,014 0,271 0,006 <LOQ D
Lucerka 0,153 21,084 | 278,439 | 0,067 0,909 2,497 10,742 0,069 0,354 0,043 0,862 /
Kopriva 0,385 66,639 | 879,438 | 0,138 0,559 3,645 14,858 0,279 0,403 0,099 1,818 /
Paprika 0,031 0,883 4,948 0,003 0,069 1,704 2,337 0,004 0,056 0,02 <LOQ \D
Paradajz 0,038 1,788 4,082 0,003 0,051 0,54 2,442 0,006 0,087 0,012 <LOQ D
Krastavac 0,157 0,467 3,402 0,003 0,045 0,94 1,946 0,021 <0,000 | <LOQ 0,048 /

Mrkva 0,112 0,693 9,377 0,004 0,061 0,717 2,971 0,017 <0,000 0,017 0,071 /
Jagoda 0,088 3,057 22,927 0,017 0,062 7,705 0,017 0,029 0,005 0,12 /

Repa 0,14 1,72 11,845 0,01 0,197 0,739 4,526 0,024 <0,000 0,018 0,051 /

Mrkva 0,059 1,094 12,005 0,007 0,13 1,759 2,12 0,019 <0,000 0,041 0,191 /
Kopriva 0,293 24,2 258,19 0,058 0,262 7,395 10,99 0,169 0,552 0,051 1,712 /

Rotkva 0,043 1,452 3,417 0,015 0,386 1,188 3,399 <LOQ 0,192 0,015 <LOQ /
Krompir 0,067 1,333 3,454 0,004 0,055 2,951 2,833 <LOQ 0,156 0,017 0,013 /

2015. Crni luk 0,061 3,139 9,001 0,003 0,052 0,578 1,958 0,007 0,062 0,004 0,02 /

Menta 0,165 9,847 146,704 | 0,043 0,27 0,894 7,462 0,059 0,268 0,051 0,495 /
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Crni luk 0,059 2,266 14,801 0,005 0,096 0,649 3,684 0,015 0,035 0,007 0,029 /
Lucerka 0,001 10,162 | 90,359 0,021 0,3 1,583 7,234 0,062 0,895 0,012 0,149 /
Jagode 0,017 3,88 13,717 0,012 0,06 0,95 1,679 0,02 0,026 <LOQ 0,024 /
Malina 0,089 4,035 30,796 0,008 0,175 1,161 4,206 0,022 0,29 0,004 0,039 \D
Krompir 0,063 1,841 4,792 0,009 0,241 1,816 5,778 <LOQ <0,000 0,047 <LOQ /
Jabuka 0,029 1,399 14,467 0,005 0,054 1,05 1,086 <LOQ <0,000 <LOQ 0,047 /
Lucerka 0,167 20,857 | 116,943 | 0,039 1,234 3,012 13,161 0,039 0,232 0,023 0,307 /
Tikva <0,000 0,672 5,394 0,003 0,16 0,554 1,67 <LOQ <0,000 <LOQ <LOQ /
Paradajz 0,099 0,769 3,802 0,003 0,244 15,613 1,959 <LOQ <0,000 0,023 <LOQ D
Crni luk 0,013 1,42 3,957 0,002 0,142 1,146 4,764 <LOQ <0,000 0,018 <LOQ /

MDK (mg/kg) za lisnato povrée: Pb=0,30; As=0,30; Cd=0,10

MDK (mg/kg) za mlijeko: Pb=0,020; As=0,10

MDK (mg/kg) za Cu: konzervirano voce - 5 i povrée - 2 ; med — 2; ¢okolada bez Se¢era — 30 .......

MDK (mg/kg) za Fe: med — 20; povrce i proizvodi od povréa u metalnoj ambalazi — 20; voce i proizvodi od vo¢a u metalnoj ambalazi — 30
MDK (mg/kg) za Ni: u uljima - 0,5

Tetovo (Tabela 14):

-U 2012. Godini testirano je 12 uzoraka. Lucerka, mrkva, perSun, kopriva, djetelina i grasak su sadrzavali svih 11 metala u kojima
su i njihove pojedinacne koli€ine bila najvece. Koli¢ine As, Cd i Pb su najveée u lucerki, koprivi, perSunu i graSku. Na osnovu
Pravilnika koli¢ina Pb u grasku od 0,472 predstavlja prekoraCenje MDK: Koli¢ina Pb u koprivi od 5,486 i 2,089 u odnosu na Pravilnik
predstavljaju prekoracenje MDK za nekoliko puta. U jednom uzorku koprive zabiljezen je relativno visok sadrzaj As (0,216).

Koli¢ina Fe u koprivi (593,558), grasku (56,28) prestavljaju enormno povecanje u odnosu na MDK vrijednosti za konzervirano
povrce. Veoma sli¢na situacija je | sa drugim metalima.
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-U 2013 godini testirano je 28 uzoraka. Uzorci bokvice, maslacka, lucerke, lista Sljive | oraha, persun, lucerka, kupus repa, kopriva i
prasa su sadrzavali svih 11 metala u kojima su istovremeno i bile najvece njihove pojedinacne koliCine.

U perSunu koli¢ina As od 0,563 predstavlja prekoracenje MDK, u listovma Sljive i oraha su zabiljeZene koli¢ine As vece od 0,4 te u
poredenju sa MDK prestavljaju kontaminaciju. U pomenutim uzorcima zabiljezen su veoma visoke koliCine Pb, tako npr. u persunu
koli¢ina Pb od 2,385 predstavlja enormno prekoracenje MDK. U listovima Sljive i oraha koli€ina Pb je blizu 3. Visok sadrzaj
Pb imaju i tzv. ljekovite biljke, lucerka i kopriva.

Koliina Fe od 960,532 predstavlja najvecu izmjerenu koli€inu metala u petogodiSnjem monitoringu. Visoke kolCine i drugih metala
su zabiljezen u ovim kulturama. Iz dobijenih rezultata se vidi da uzorci mlijeka, paradajza, krompira i Sljive nisu kontaminirani
metalima.

-U 2014 godini testirano je 15 uzoraka. Najvece koli¢ine metala su nadene u uzorcima koprive, lucerke i salate. U ovim uzorcima su
nadene pribliZzne koli€¢ine metala kao u 2013.godini, s tim da koli¢ina Pb u salati od 0,767 predstavlja prekoracenje MDK za viSe od
100 % a koli¢ina Fe od 277,641 bi takoder mogla predstavljati kontaminaciju u odnosu na MDK za konzervirano povrée. Veoma
visoke koli€¢ine Fe su nadene u lucerki (278,439) i koprivi (879,438) i predstavljaju enormno povecanje u odnosu na literaturu.
Kulture u kojima nije pristuna kontaminiranost su krompir, krastavac, paradajz i paprike, zatim mlijeko.

U 2015.godini testirano je 12 uzoraka. U uzorku mente konstatovan je visok sadrzaj olova u koli€ini od 0,495 mg/kg.

U petogodiSnjem monitoringu testirano je ukupno 67 uzoraka.
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Tabela 15. Lokalitet 9 - Brce: Rezultati monitoringa za period 2011. — 2015. god

Lokalitet Uzorak Koliéine metala Koli¢ine ostataka pesticida
mg/kg
Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Mo Cd Pb
(mgkg) | (mg/kg) | (mgrkg) | (malkg) | (mglkg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (malkg) | (mgrkg) | (mglkg) | (mg/kg)
2012. Sirovo mlijek ND 0,001 0,314 ND ND 0,007 0,326 ND 0,058 0,006 ND ND
Jabuke 0,007 0,365 3,237 0,001 0,02 0,4 0,274 ND ND ND 0,012 ND
Krompir 0,007 0,923 4,607 0,003 0,082 1,028 1,906 ND 0,009 0,009 0,005 ND
Mrkva 0,041 1,737 13,870 0,006 0,122 0,865 2,620 0,010 ND 0,015 0,053 ND
Lucerka 0,051 16,866 | 120,263 | 0,035 0,917 2,298 7,999 0,04 0,624 0,035 0,463 /
Crni luk /
0,0003 0,427 0,757 0,0007 0,019 0,088 0,656 0,002 0,132 0,006 0,002
Paradajz /
0,002 0,142 0,611 0,0004 0,013 0,151 0,541 0,0002 0,008 0,002 0,002
Svjeze mlijeko /
ND 0,01 0,365 ND 0,019 0,012 2,48 ND ND ND 0,002
2013. Maslacak 0,001 0,154 1,293 0,0004 0,003 0,034 0,075 0,0008 0,002 0,001 0,002 /
Kopriva 0,168 13,58 | 187,941 | 0,036 0,288 2,614 5,212 0,125 0,508 0,017 0,409 /
Blitva 0,033 11,083 | 24,347 0,012 0,03 1,435 6,077 <LOQ 0,147 0,053 0,074 /
Bokvica 0,25 7,417 93,79 0,053 0,255 1,528 6,564 0,05 0,117 0,015 0,274 /
Lucerka 0,207 6,984 | 104,547 | 0,095 0,296 1,633 8,543 0,048 0,089 0,08 0,192 /
Crni luk 0,069 2,117 16,012 0,008 0,096 0,389 1,842 <LOQ 0,041 <LOQ /
List jabuke 0,421 32,684 | 682,18 0,117 0,666 2,404 7,531 0,307 0,129 0,036 1,217 /
Milijeko 0,002 0,018 0,243 0,0003 ND 0,009 4,899 0,0006 0,042 0,0001 ND /
Paradajz 0,021 0,53 2,34 0,003 ND 0,475 1,049 <LOQ 0,024 <LOQ ND /
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Paprika 0,017 1,103 6,262 0,005 0,188 0,68 2,355 <LOQ ND <LOQ <LOQ /
Sljiva 0,003 0,749 4,466 0,003 0,053 0,573 1,154 <LOQ ND <LOQ <LOQ /
Kruska 0,014 0,61 2,549 0,005 0,029 0,751 0,492 <LOQ 0,0003 <LOQ <LOQ /
Kukuruz 0,037 5,071 19,195 0,003 0,52 3,127 20,995 0,013 0,487 0,007 0,115 /
Lucerka 0,107 11,121 | 93,569 0,031 0,732 1,864 3,998 0,033 0,2 0,013 0,216 /
Jabuka 0,008 0,456 2,82 0,001 0,003 0,315 ND <LOQ 0,007 <LOQ <LOQ /
Krompir 0,011 1,386 5,286 0,004 ND 1,029 2,235 <LOQ 0,072 <LOQ ND /
Mrkva 0,04 0,62 6,273 0,003 0,104 0,526 1,427 <LOQ 0,016 <LOQ <LOQ /
Cvekla 0,02 1,717 10,683 0,007 0,082 1,127 4,453 <LOQ 0,011 <LOQ <LOQ /
Kupus repa 0,01 1,001 3,918 0,003 0,051 0,262 2,582 <LOQ ND <LOQ ND /
Maslacak 0,352 14,628 | 183,233 | 0,074 0,613 2,925 8,634 0,084 0,498 0,04 0,505 /
Mlijeko ND 0,029 0,293 0,0004 0,008 0,01 5,264 <LOQ 0,054 ND ND /
2014. Sv.sirovo mlijeko 0,021 0,011 0,846 0,0006 <0,00 0,015 1,609 <0,000 <0,00 <0,000 | <0,000 D
Blitva 0,046 16,048 | 104,774 0,02 0,07 0,912 2,27 0,047 0,029 0,062 0,196 \D
Crveni luk 0,177 1,703 14,981 0,017 0,296 1,552 1,623 <LOQ <0,00 <LOQ <LOQ
ND
Lucerka 0,029 10,829 | 92,433 0,08 0,669 1,784 7,014 0,055 0,454 0,015 0,224 /
Kopriva 0,135 20,575 | 359,502 | 0,056 0,519 3,661 7,803 0,143 0,531 0,026 0,657 /
Prasa 0,057 1,025 4,977 0,001 0,038 0,397 3,524 0,008 0,028 0,008 0,024 /
Paprika 0,168 1,087 5,873 0,005 0,155 3,747 2,972 <LOQ <0,00 0,016 0,037 /
Crveni luk <0,00 2,117 4,423 0,006 0,113 0,792 3,312 0,005 0,033 0,007 <LOQ /
Paradajz 0,074 1,237 2,65 0,002 0,03 1,715 1,487 <LOQ 0,049 0,012 <LOQ \D
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Blitva 0,069 9,747 41,637 0,02 0,073 0,885 2,85 0,02 0,023 0,031 0,13 /
Grah 0,079 4,513 11,809 0,012 0,298 1,646 5,3 <LOQ 0,392 <LOQ <LOQ /
Persun-list 0,053 7,607 70,288 0,022 0,251 3,776 1,476 0,027 0,116 0,01 0,167 /
Kopriva 0,171 32,957 | 430,844 | 0,086 0,274 1,888 6,077 0,118 0,157 0,014 0,729 /
2015. Crni luk 0,033 1.960 7.630 0,001 0,037 0,696 2.576 0,005 <0,000 0,005 <LOQ /
Mrkva 0,192 4,48 63,03 0,031 0,275 0,676 2,439 0,033 0,022 0,016 0,198 /
Blitva 0,122 13.963 | 76.089 0,023 0,129 1.427 5.293 0,030 0,089 0,028 0,161 \D
Svjeze sirovo mlijeko | <0,000 0,004 0,904 0,0004 0,002 0,088 6.361 0,003 0,033 <0,000 | <0,000 D
Poko$ena trava 0,057 87.448 | 321.057 | 0,081 0,577 2.420 21.703 0,122 0,526 0,041 0,577 /
Boranija 0,177 1,729 8,848 0,007 0,353 0,852 3,049 0,005 0,871 <LOQ <LOQ /
Krastavac 0,04 0,99 3,33 0,002 0,093 0,746 3,216 0,013 <0,000 0,004 <LOQ D
Kropmir 0,101 2,291 7,165 0,004 0,106 2,812 6,091 <LOQ | <0,000 0,014 <LOQ /
Jabuka 0,048 0,591 4,014 0,002 0,029 0,554 0,687 <LOQ 0,008 <LOQ <LOQ D
Mrkva 0,104 0,886 11,705 0,004 0,048 0,352 0,875 0,011 0,005 0,011 0,058 /
Blitva 0,035 14,159 | 33,667 0,02 0,16 1,005 3,56 0,017 0,03 0,015 0,128 /
Cvekla 0,174 18,689 | 67,731 0,033 0,403 1,411 4,929 0,083 0,003 0,039 0,44 /
Kopriva 0,13 39,498 | 234,297 | 0,038 0,254 1,248 5,043 0,135 0,172 0,011 0,656 /

MDK (mg/kg) za lisnato povrée: Pb=0,30; As=0,30; Cd=0,10
MDK (mg/kg) za mlijeko: Pb=0,020; As=0,10
MDK (mg/kg) za Cu: konzervirano voce - 5 i povrée - 2 ; med — 2; ¢okolada bez Secera — 30 .......

MDK (mg/kg) za Fe: med — 20; povrce i proizvodi od povré¢a u metalnoj ambalazi — 20; voce i proizvodi od vo¢a u metalnoj ambalazi — 30

MDK (mg/kg) za Ni: u uljima — 0,5
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Brce (Tabela 15):

-U 2012 godini testirano je 12 uzoraka. U uzorku lucerke sadrzaj Pb od 0,463 u poredenju sa MDK za voce i povrée predstavlja
kontaminaciju a sadrzaj Fe u istom uzorku je 126,263 i oko 10 puta je veéi u odnosu na njegov sadrzaj u mrkvi. U ostalCim
uzorcima koncentracije drugih metala su mnogo manje.

-U 2013 godini testirana su 21 uzorak. U uzorcima bokvice, lucerke, lista jabuke, kukuruza, i maslacka nadena su svih 11 metala
Cije su i pojedinacne koli¢ine vece u odnosu na ostale uzorke. Sadrzaj As, Cd i Pb je manji od propisani MDK osim u uzorku
maslacka koji je nadeno Pb u koli€ini od 0,505. U listu jabuke nadene su visoke koli€ine As i Pb zatim najveca kolicina Fe u iznosu
od 682,18. Samonikle biljke su pokazale visok sadrzaj Fe.

-U 2014 godini testirano je 13 uzorka pri ¢emu je u uzorcima lucerke, koprive, prase, paprike, blitve i perSun-lista nadeno svih 11
metala. U ovim uzorcima su nadene najvecCe pojedinacne koli€ine svih metala. Od visoko toksiCnih metala nadene koliine ne
prelaze MDK medutim koncentracija Pb od 0,729 nadena u koprivi u poredenju sa MDK povrca je neuporedivo vec¢a. Od gajenih
biljaka koli€ine Fe u blitvi (104,74; 41,637), luku (14,981) i grahu (11,809) bi mogle predstavljati kontaminaciju kao i koliine drugih
metala u ovim biljkama. Koli€ine Fe u koprivi su i 10 puta vece.

-U 2015.godini uradeno je 13 uzoraka. U uzorku cvekle je konstatovan veci sadrzaj olova 0,44 mg/kg dok je maksimalno dozvoljena
koncentracija 0,10 mg/kg. U petogodiSnjem monitoringu uradeno je ukupno 59 uzoraka.
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Tabela 16. Lokalitet 10- Novo Selo: Rezultati monitoringa za period 2011. — 2015. god

Godina Uzorak Koli¢ine metala Koli¢ine ostataka pesticida
mg/kg
Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Mo Cd Pb
(mglkg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (ma/kg) | (mglkg) | (mg/kg) | (mglkg)
2012. ND
Crni luk 0,001 0,519 0,811 0,001 0,053 0,191 0,598 0,0003 ND 0,003 0,003
/
Bijeli luk ND 1,328 4,011 0,001 0,093 0,452 2,961 ND 0,215 0,005 ND
/
Kopriva 0,506 25,641 206,8 0,149 0,886 3,453 6,723 0,065 0,525 0,018 0,530
ND
Stoc¢na repa 0,032 11,028 | 15,179 0,009 0,071 0,425 1,020 0,003 0,163 0,024 0,044
ND
Svjeze mlijeko 0,002 0,021 2,391 ND 0,007 0,059 2,423 ND ND 0,0004 0,004
2013. Bokvica 0,064 13,352 | 33,234 0,04 0,301 3,276 15,342 0,029 0,102 0,084 0,095 /
Kopriva 0,121 51,116 45,12 0,075 0,356 2,549 5,888 0,02 0,226 0,007 0,068 /
List Sljive 0,281 18,834 | 286,126 | 0,066 0,399 2,725 8,34 0,131 0,06 0,013 0,632 /
Luk crni ND 2,499 7,105 0,014 0,078 0,468 1,253 <LOQ 0,031 ND ND /
Blitva 0,245 6,702 59,594 0,049 0,276 1,32 6,065 0,02 0,069 0,038 0,105 /
Maslacak 0,07 14,239 | 53,339 0,023 0,153 3,312 15,428 0,061 0,169 0,073 0,378 /
Bijeli luk ND 1,862 12,081 0,003 0,051 0,866 5,052 0,02 0,046 <LOQ <LOQ /
Stoc¢na repa 0,412 16,571 | 128,856 | 0,193 0,53 1,437 4,977 0,04 0,038 0,036 0,163 /
Hajducka trava 0,299 16,467 | 121,476 | 0,343 0,818 3,085 7,538 0,043 0,065 0,015 0,181 /
Milijeko 0,003 0,031 0,802 0,001 0,014 0,019 2,748 0,001 0,009 0,0004 0,001 /
2014. Crveni luk 0,144 3,524 26,714 0,026 0,21 1,339 2,15 0,011 <0,00 <LOQ 0,026
ND
Repica 0,248 13,12 61,017 0,042 0,273 0,841 2,072 0,014 0,02 0,012 0,047
ND
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Kopriva 0,107 19,527 | 166,735 0,041 0,255 2,881 7,751 0,06 1,863 0,018 0,326 /

Crvena djetelina 0,195 12,862 85,154 0,081 0,954 3,653 8,497 0,024 0,121 0,007 0,133 /

Mrkva <0,00 1,56 6,052 0,002 0,025 3,113 1,787 <LOQ 0,027 0,007 <LOQ /

Stocna repa 0,04 9,535 50,859 0,023 0,168 1,242 17,537 0,035 0,248 0,01 0,189 /

Boranija 0,145 2,04 8,586 0,005 0,153 1,026 2,924 <LOQ <0,00 <LOQ <LOQ /
Krompir 0,124 1,96 6,147 0,007 0,16 1,606 3,386 <LOQ 0,11 0,015 <LOQ \D

PerSun-list 0,032 4,569 33,631 0,016 0,168 1,419 6,6 0,018 0,081 0,004 0,091 /

Mrkva 0,054 0,805 6,978 0,003 <0,00 0,493 2,412 0,003 0,009 0,003 <LOQ /

2015. Crni luk 0,101 0,972 7,048 0,003 0,026 0,521 1,437 0,006 <0,000 <LOQ <LOQ /
Salata 0,053 2.741 31.505 0,012 0,049 0,659 3.822 0,011 0,008 0,011 0,031 \D

GraSak 0,067 2.653 12.068 0,001 0,353 1.238 8.252 <LOQ 0,534 <LOQ <LOQ /
Blitva 0,057 6.316 19.751 0,008 0,018 0,925 4.607 0,004 <0,000 0,065 0,022 N/D

Kopriva 0,533 39,864 | 383,086 | 0,196 0,965 3,384 9,474 0,2 0,347 0,017 0,543 /

Jabuka 0,024 0,618 2,433 0,001 0,013 0,642 0,566 <LOQ 0,005 <LOQ <LOQ /

Repica 0,042 5,548 4,74 0,001 0,071 1,03 9,484 <LOQ 0,005 0,011 <LOQ /

PerSun 0,115 24,133 | 93,562 0,028 0,661 1,822 12,192 0,047 <0,000 0,01 0,115 /

Krompir 0,064 2,3 8,586 0,005 0,106 2,111 5,704 0,005 0,093 0,013 <LOQ /

Kelj 0,096 4,825 9,387 0,004 0,151 0,309 2,777 0,006 <0,000 0,007 <LOQ /
Paradajz <0,000 2,343 7,337 0,002 0,075 3,578 3,889 <LOQ 0,089 <LOQ <LOQ \D

MDK (mg/kg) za lisnato povrée: Pb=0,30; As=0,30; Cd=0,10

MDK (mg/kg) za mlijeko: Pb=0,020; As=0,10
MDK (mg/kg) za Cu: konzervirano voce - 5 i povrée - 2 ; med — 2; ¢okolada bez Secera — 30

MDK (mg/kg) za Fe: med — 20; povrce i proizvodi od povrc¢a u metalnoj ambalazi — 20; voce i proizvodi od vo¢a u metalnoj ambalazi — 30 ; MDK (mg/kg) za Ni: u uljima — 0,5
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Novo Selo (Tabela 16):

-U 2012 godini testirano je 5 uzoraka. U uzorcima stocne repe i koprive nadeno je svih 11 metala. Koli€ine visoko toksi¢nih metala
As, Cd i Pb su znatno manje od MDK osim u uzorku koprive u kojem koli¢ina Pb od 0,530 predstavlja prekoracenje MDK u odnosu
na voce i povrce. Uzorka koprive je imao najvece pojedinacne koliCine i drugi metala, tako je Fe bilo 206,8 i vec¢a je za viSe od 10
puta nego u sto¢noj repi. U mlijeku i lukovima koli¢ine nadenih metala ne predstavljaju kontaminaciju.

-U 2013 godini testirano je 10 uzoraka. U uzorcima bokvice, koprive, lista Sljive, blitve, maslacka i hajducke trave nadeno je svih 11
metala.Najvece koli€ine visoko toksi¢nih metala As, Cd i Pb nadene su u listu Sljive, maslacku i hajduckoj travi. Koli¢ine Pb u listu
Sljive (0,632) i maslacku (0,378) u poredenju sa MDK za voce i povrée predstavljaju prekoracenje. Njavecée koli€¢ine Fe (128,856 ) i
Mn (16,571) nadene su u sto€noj repi (ne racunajudi list Sljive) te u poredenju sa rezultatima iz 2012.god znatno su vece za sto¢nu
repu.

-U 2014 godini testirano je 10 uzoraka. U uzorcima repice, koprive, crvene djeteline, sto€ne repe i persun lista nadeno je svih 11
metala Cije su i pojedinacne koli€ine najvece. Koli€ine visoko toksi¢nih metala (As, Ad i Pb) ne prelaze MDK osim u koprivi Cija
koli¢ina Pb (0,326) vrlo malo prelati MDK propisan za povrce. U gajenim billkkama najvece koli¢ine Fe su nadene u repici (61,01) ,
persun listu (33,631) i crnom luku (26,714). Najveca koli€ina Fe je nadena u koiprivi (166,735). Rezultati dobijeni za stoénu repu su
skoro za dvostruko manji u odnosu na 2013 ali za Mn su neznatno maniji.

-U 2015.godini testirano je 11 uzoraka. U petogodiSnjem monitoringu testirano je ukupno 36 uzoraka.
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Tabela 17. Lokalitet 11 - Janji€i: Rezultati monitoringa za period 2011. — 2015. god

Kolicine metala Kolit':ine_o_stataka
pesticida
Godina
Uzorak . . .
Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Mo Cd Pb Ostaci pesticide (mg/kg)
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (ma/kg) | (mg/kg) | (mglkg) | (ma/kg) | (mglkg) | (mglkg) | (mgrkg)

Krompir ND 0,706 2,795 0,005 0,002 0,328 2,240 ND 0,099 0,015 ND ND

Mrkva 0,007 0,641 5,399 0,002 0,023 0,282 1,540 0,001 ND 0,033 0,016 ND
2012 Crni luk ND 0,687 1,126 0,001 0,010 0,309 0,913 0,005 0,031 0,012 ND /
PerSun 0,021 4,180 13,717 0,009 0,277 1,018 1,290 0,012 0,398 0,016 0,028 /
Lucerka 0,053 14,831 28,199 0,013 0,142 1,012 0,756 0,006 ND 0,010 0,228 /
Kopriva 0,040 5,278 41,776 0,008 0,025 0,679 0,017 0,140 0,005 0,351 /
Lucerka ND 7,32 17,464 0,02 1,422 2,638 9,2 0,009 0,574 0,007 0,022 /
Blitva 0,626 40,046 161,004 | 0,098 0,553 1,593 12,865 0,191 0,163 0,156 0,345 /
Crni luk 0,038 2,396 9,666 0,009 0,121 0,931 2,492 <LOQ 0,097 <LOQ <LOQ /
2013. Bijeli luk 2,918 22,163 0,013 0,112 0,846 3,645 0,022 0,136 <LOQ 0,041 /
Kopriva 0,624 13,246 116,804 | 0,059 0,455 2,073 6,778 0,142 0,777 0,02 0,39 /
Maslacak 0,059 7,188 32,773 0,044 0,203 1,668 3,875 0,016 ND 0,01 0,064 /
Lucerka ND 7,32 17,464 0,02 1,422 2,638 9,2 0,009 0,574 0,007 0,022 /

2014. Sv.sirovo mlijeko 0,009 0,01 0,883 <0,000 | <0,000 0,018 1,866 0,02 <0,000 0,008 ND
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Crveni luk

0,127

5,318

13,735

0,016

0,102

1,009

2,133

0,006

0,024

0,01

<LOQ

ND
Crvena djetelina | 0,539 17,688 | 214,972 | 0,156 1,45 2,949 | 10,831 | 0,205 | 0,643 | 0016 | 0,523 /
Salata 0,096 3,608 37,263 | 0018 | 0133 | 1,091 | 4107 0,03 0,022 | 0018 | 0,072 ND
Kopriva 0,436 25,821 231,898 0,071 0,548 2,756 11,818 0,172 0,236 0,218 2,121 /
Grah ND 6,751 16,967 0,041 0,718 2,984 9,202 <LOQ 1,218 <LOQ <LOQ /
Slatka repa 0,088 7,894 3,887 | 0,011 | <0,000 | 0,99 6,106 | 0,007 | <0,000 | 0,016 | 0,023 /
Blitva <0,000 | <0,000 5608 | 32,709 | 0015 | 0032 | 1,789 | 4,063 | 0018 | 0091 | 0,011 /
Krompir 0,073 1,377 8,493 | 0,008 | 0,098 1,3 2,786 | <LOQ | 0,038 | 0,012 | 0,057 ND
Cvekla 0,045 0,77 3,782 | 0,018 | <0,000 | 0,129 | 3,894 | 0,007 0,01 | <LOQ /
Rotkva 0,159 1,411 3,381 | 0003 | 0166 | 0,852 | 2555 | <LOQ | <0,000 | 0,013 | 0,026 /
Bijeli luk 0,046 3,271 9,933 | 0002 | 0435 | 2188 | 12,619 | 0,002 | 0055 | 0,019 | <LOQ /
Kopriva 0,046 11,122 63,142 | 0023 | 0192 | 1,625 | 3443 | 0046 0,2 0,004 | 0,168 /
Cri luk 0,026 5,414 33,6 0,018 | 0277 | 0451 | 2184 | 0026 | 0061 | 0015 | 0,049 /
Mrkva 0,142 3,305 61,577 | 0031 | 0236 | 0621 | 2,192 0,04 | 0023 | 0043 | 0,111 /
Cvekla 0,063 8,397 36,851 | 0,02 0,086 1,15 4265 | 0025 | 0054 | 0,065 | 0,039 /
SvjaZe sirovo 0,003 0,012 0,791 | 0001 | 0014 | 0,020 | 2.865 | 0,002 | 0,061 | 0,0001 | <0,000
mlijeko ND
2015. Paradajz / / / / / / / / / / / ND
Paprika 0,066 1,84 8,305 | 0012 | 0329 | 1,131 | 3,218 | 0,015 | <0,000 | 0,015 | 0,023 ND
Crni luk 0,072 1,469 6623 | 0018 | 0329 | 128 | 5812 | <L0Q | 0188 | 0,019 | 0,029 /
Kopriva 0,147 13,192 61,552 | 0,025 | 0,541 319 | 12,461 | 0,035 | 0656 | 0,004 | 0,107 /
Mrkva 0,078 1,095 5518 | 0,003 | 0068 | 0348 | 1,261 | 0,008 0,01 0,013 | <LOQ ND
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MDK (mg/kg) za lisnato povrée: Pb=0,30; As=0,30; Cd=0,10

MDK (mg/kg) za mlijeko: Pb=0,020; As=0,10

MDK (mg/kg) za Cu: konzervirano voce - 5 i povrée - 2 ; med — 2; ¢okolada bez $Se¢era — 30 .......

MDK (mg/kg) za Fe: med — 20; povrce i proizvodi od povréa u metalnoj ambalazi — 20; voce i proizvodi od vo¢a u metalnoj ambalazi — 30
MDK (mg/kg) za Ni: u uljima — 0,5

Janji¢i (Tabela 17):

-U 2012 godin ispitano je 6 uzoraka. U uzorcima mrkve, perSuna, lucerke i koprive nadeno je svih 11 metala. Utisak je da nadene
koli¢ine metala ne predstavljau kontaminaciju osim koli¢ina Pb (0,351) nadena u koprivi koja za oko 8 % prelazi MDK propisan za
povrce. |z dobijenih rezultata moglo bi se kazati da kako ukupne tako i pojedinacne koliCine metala nadenih u ovim uzorcima
predstavljaju najmanje vrijednosti i odnosu na sve ostale lokalitete. Koli€ina Fe od 41,776 predstavlja najmanju vrijednost za Fe u
koprivi!

-U 2013 godini testirano je 7 uzoraka. U uzorcima koprive, blitve i maslacka nadeno je svih 11 metala. KoliCine Pb nadene u salati
(0,345) i koprivi (0,390) predstavljaju prekoracenje MDK za oko 8 %. Kli¢ina Fe od 161 je njegova najveca koli€ina u svim uzorcima,
zatim slijede zatim slijede kopriva, maslacak i bijeli luk (22,163). U ostalim uzorcima koli¢ina Fe ja manja od 20. Sli¢no je i sa
drugim metalima s tim da su njihove koli¢ine neuporedivo manje u odnosu na Fe.

-U 2014 ispitano je 13 uzoraka. U uzorcima djeteline, salate, koprive, blitve i rotkve nadeno je svih 11 metala. U uzorku djeteline
koli¢ina As (0,205) | Pb (0,523) mogu predstavljati kontaminaciju jer u poredenju sa MDK za povrce koli€¢ina Pb je ve¢a. U koprivi
su nadena sva tri visoko toksi¢na metala u relativno visokom iznosu a najveéi je za Pb (2,121) te prestavlja stvarno zagadenje. U
uzorku blitve naden je As u kplocini 4,063 koja predstavlja najveéu koli€inu As u petogodiSnjem monitoringu dok ostala dva visoko
tokis€na metala su u koli€ini koja je daleko manja od MDK. Koli¢ine Fe u crvenoj djetelini | koprivi su ve¢e od 200 a u gajenim
biljiakama su najvece koli¢ine nadene u grahu (16,967) | crvenom luku (13,735).

-U 2015.godini testirano je 9 uzoraka. U uzorku mrkve je konstatovan nesto viSi sadrZzaj olova u koncentraciji od 0,111 mg/kg a
maksimalno dozvoljena konc.iznosi 0,1 mg/kg. U petogodiSnjem monitoring testirano je ukupno 35 uzoraka.
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Tabela 18. Lokalitet 12 - Mutnica: Rezultati monitoringa za period 2011. — 2015. god

Godina
Uzorak Koli¢ine metala Koli¢ine ostataka pesticida
Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Mo Cd Pb mg/kg
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (markg) | (mglkg) | (mglkg) | (markg) | (mg/kg) | (mglkg)
2012.
Svjeze mlijeko ND 0,010 0,394 ND 0,016 ND 1,176 ND ND 0,0006 ND ND
Mrkva 0,031 1,433 12,202 0,004 0,321 1,310 3,376 0,005 ND 0,021 0,031 ND
ND /
Krompir 1,465 2,796 0,016 0,193 1,76 3,716 ND ND 0,018 0,003
/
Crni luk ND 0,455 1,132 0,001 0,043 0,356 0,656 0,001 ND 0,010 ND
/
Jec¢am 0,286 5,433 9,773 0,002 0,145 1,525 11,300 ND 0,662 0,006 0,002
/
Psenica 0,012 15,342 | 11,074 0,003 0,097 1,175 11,274 ND 0,592 0,021 ND
/
Kukuruz 0,099 2,126 7,45 0,0003 0,244 0,512 6,137 ND ND 0,007 ND
2013. Kukuruz 0,017 4,164 10,814 0,001 0,445 0,952 10,444 ND 0,214 0,004 ND /
Dunja 0,003 0,256 1,112 0,009 0,141 0,648 1,424 <LOQ ND <LOQ <LOQ /
Sljiva 0,006 0,92 1,97 0,005 0,152 0,729 1,711 ND ND <LOQ <LOQ /
Crni luk 0,03 1,586 3,492 0,005 0,187 0,876 3,438 <LOQ 0,064 <LOQ <LOQ /
Orah list 0,369 120,52 | 293,365 | 0,132 4,381 5,826 23,501 0,214 0,099 0,027 1,151 /
Krompir 0,008 0,933 5,238 0,01 0,026 0,934 3,088 <LOQ 0,066 <LOQ ND /
Paradajz 0,002 0,564 1,376 0,004 0,029 0,62 0,482 <LOQ ND <LOQ <LOQ /
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Lucerka 0,242 | 7,782 | 167,321 | 0,1 1,426 2,94 8,323 | 0,155 | 0,366 | 0,029 0,2 /
Jabuka 0,032 | 0,951 | 3,046 | 0,005 | 0,102 | 0,727 | 2,097 | <LOQ | 0,032 | <LOQ | <LOQ /
Kopriva 0,802 | 17,76 | 194,515 | 0,09 0,831 | 1,321 | 5891 | 0,187 | 0253 | 0019 | 058 /
2014. | Sv.sirovo mlijeko | 0,002 | 0,011 | 0,894 | <0,000 | <0,00 0,02 2,197 | 0,0006 | <0,00 | <0,000 | 0,004 "
Crvena djetelina | 0,706 | 14,217 | 215,788 | 0,113 | 1,232 | 3,832 | 14,974 | 0,149 | 0,328 | 0,033 | 0,455 /
Crveni luk 0,069 | 1,971 | 8908 | 0,008 0,14 1,408 | 2,256 | 0,009 ND 0,007 | 0,018 N;D
Salata 0,389 | 3861 | 9517 | 0056 | 0359 | 1,052 | 4,477 | 0076 | 0018 | 003 | 0,198 "
Kopriva 0,419 | 21,237 | 299,976 | 0,082 0,8 365 | 11,882 | 0216 | 0,719 | 0,101 | 0,83 /
Krastavac 0,072 | 0,407 | 4,487 | 0,009 | 0,268 | 0313 | 1,496 | 001 | 0,046 | <LOQ | <LOQ /
Paprika 0,118 | 0,926 | 4,919 | 0003 | 0,118 | 3211 | 2,501 | 0,004 | 0,048 | 0,013 | <LOQ "
Paradajz 0,028 | 0,666 | 1,589 | 0,007 | 0,121 1,31 1051 | <LOQ | 0,044 | <LOQ | <LOQ "
Paprika 0,073 | 5,464 12 0,041 | 0594 | 1521 | 3,661 | <LOQ ND <LOQ | <LOQ "
Crveni luk 0,022 | 1,059 | 2,046 | 0003 | 0,185 | 0864 | 2,575 | <LOQ | 0,018 | 0,005 | <LOQ /
Persun-list 0,058 | 2,937 | 19,745 | 0,012 | 0,295 | 4,352 | 4,097 | 0,009 | 0,112 | 0,013 | 0,054 /
Kopriva 0,043 35 32,704 | 0,013 | 0,099 | 1,496 | 2,872 | 0014 | 0,065 | 0,002 | 0,089 /
2015, Crni luk 0,094 | 1,921 | 4,301 | 0,004 | 0072 | 0492 | 1,296 | 0,004 | <0,000 | <LOQ | <LOQ /
Kopriva 0,268 | 13,002 | 64,153 | 0,019 | 0,369 | 2,049 | 5653 | 006 | 0,109 | 0,001 | 0,087 /
Jagode 0,102 | 4349 | 14172 | 0048 | 0,202 | 0,711 | 1.325 | 0,007 | <0,000 | <LOQ | <LOQ /
Mrkva 0,061 | 1.110 | 8117 | 0,005 | 0,090 | 0491 | 2168 | 0,004 | 0,002 | 0,009 | <LOQ /
Kunica 0,368 | 10,268 | 71,412 | 0,093 | 0,987 | 1,905 | 7,045 | 0,043 | <0,000 | 0,024 | 0,071 /
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Tikva 0,041 3,313 1,587 0,071 0,072 0,057 0,1 <LOQ <0,000 <LOQ <LOQ /
PerSun 0,097 13,604 | 46,201 0,026 1,297 2,762 14,069 0,014 <0,000 0,008 0,04 /
Krompir 0,047 1,3 0,5462 0,012 0,114 1,592 5,348 <LOQ <0,000 0,007 <LOQ \D
Kopriva 1,963 15,866 | 325,86 0,133 1,023 1,854 5,451 0,218 <0,000 0,011 0,525 /
Kruska 0,072 0,0553 3,713 0,01 0,104 0,948 0,925 <LOQ <0,000 <LOQ <LOQ \D
Jabuka 0,053 0,662 1,648 0,002 0,03 0,734 0,618 <LOQ <0,000 <LOQ <LOQ /
Crni luk 0,05 1,87 3,782 0,005 0,099 1,045 3,978 <LOQ <0,000 0,006 <LOQ /

MDK (mg/kg) za lisnato povrée: Pb=0,30; As=0,30; Cd=0,10

MDK (mg/kg) za mlijeko: Pb=0,020; As=0,10

MDK (mg/kg) za Cu: konzervirano voce - 5 i povrée - 2 ; med — 2; ¢okolada bez Se¢era — 30 .......

MDK (mg/kg) za Fe: med — 20; povrce i proizvodi od povréa u metalnoj ambalaZzi — 20; voce i proizvodi od vo¢a u metalnoj ambalazi — 30
MDK (mg/kg) za Ni: u uljima — 0,5

Mutnica (Tabela 18):

-U 2012 godini ispitano je 7 uzoraka. Niti u jednom uzorku nije prekoratena MDK vrijednost za bilo koji od 11 ispitanih metala.
Najvecéa koli¢ina Fe nadena je u mrkvi (12,02). Interesantno je uociti da u je u uzorku pSenice nadena veca koli¢ina Mn (15,342)
nego Fe (11,074). -U 2013 godini ispitano je 10 uzoraka. Uzorci lista oraha, lucerke i koprive sadrzavali su svih 11 metala. Od
visoko toksicnih metala relativho visoke koli¢ine As i Pb su nadene u uzorcima oraha i koprive u kojima su takoder i najvece koli€ini
Fe i drugih metala. Sa aspekta propisanih MDK vrijednosti za voée i povrce koliCine Pb predstavaljaju veoma visoko njegovo
prekoracenje (1,151 i 0,158). Od jestivih biljaka najvece koli¢ine Fe nadene su u kukuruzu 10,814 a najmanje u dunji od 1,11.
Koli€ina Fe u pSenici je relativno visoka u odnosu na koli¢ine u vocu.

-U 2014 ispitano je 12 uzoraka. U uzorcima salate, koprive i perSun lista nadeno je svih 11 metala. Koli€ine visokotoksi¢nih metala
u svim uzorcima su relativno male, ¢ak i u koprivi i iznose manje od 0,2 $to je ispod MDK osim u mjednom uzorku koprive u kojem
je izmjerena koli¢ina Pb iznosila 0,83. Najvece koliCine Fe su nadene u jednom uzorku koprive i crvenoj djetelini (< 300) a u
gajenim biljakama najvecéa koli€ina je nadena u salati (95,17), perSun-listu (19,745), paprici (12,0) a najmanja u mlijeku (0,894). U
ostalim uzorcima ova koli€ina se kretala od 2 — 4. -U 2015.godini testirano je 12 uzoraka. U petogodiSnjem monitoringu ukupno je
ispitano 41 uzorak.
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4 DISKUSIJA REZULTATA ISPITIVANJA

Kao Sto je prikazano u Tabeli 1 u petogodiSnjem monitoringu ispitano je 49 biljnih
kultura gajenih biljaka i samoniklih biljaka i svjezeg kravljeg mlijeka sa 12 lokaliteta
podrugja opstine Zenica i to: Tetovo, Brce, Gradisée, Stranjani, Gornji Cajdras,
Pehare, Novo Selo, Janji¢i, Seri¢i, Orahovica, Mutnica (Perin Han) i Arnauti.

U Tabeli 2 dat je pregled ispitivanja ostataka teSkih metala po godinama i po vrstama
iz koje se vidi da je najvecCi broj uzoraka ispitan na svjeze sirovo mlijeko krava,
krompir, mrkvu i koprivu (40 — 60 uzoraka), zatim uzorci jabuke, kukuruza, persuna,
paradajza, lucerke i blitve (20 — 30 uzoraka) a svi ostali uzorci <15. Uzorkovano je
ukupno 672 uzorka (Tabela 2, Tabela 3, Tabela 4) pri Cemi je u svakom uzoku
testirano 11 hemijskih elemenata (Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Mo, Cd, Pb) i 57
pesticida u vocu, povrcéu i mlijeku. Ispitivanja su radena akreditovanim metodama.
Ocjena dobijenih rezultata ispitivanja je uradena na osnovu Pravilnika BiH o
kontrolama ostataka pesticida i ostataka teskih metala.

Prema propisima grani¢ne vrijednosti za metale su date samo za Pb, Cd i As u
uzorcima mlijeka i gajenim biljnim kulturama i nekim ljekovitim biljakama dok za
samonikle biljke nisu definisane grani¢ne vrijednosti (Tabela 4, Tabela 5 i Tabela 6).
Najveéa dozvoljena koli¢ina za olovo (Pb) je data u glavi€astom povrcu i iznosi 0,3
mg/kg, za kadmijum (Cd) 0,2 u lisnatom povrcu, ljekovitom bilju i nekim zitaricama a
za arsen (As) 0,5 u Zitaricama i njihovim preradevinama i 0,3 u vocu i povrcu.

U najve¢em broju uzoraka ostaci pesticida nisu detektovani a u onima u kojima su
detektovani vrijednosti su ispod maksimalno dozvoljenih koli¢ina (MDK) propisanih
Pravilnikom. Neki od rezultata za ostatke teSkih metala su iznad propisanih MDK
vrijednosti i slijedi njihov pregled:

- 2011.godina: ukupno tri uzorka, dva uzorka u Arnautima (olovo u mrkvi i
mlijeku) i jedan u Orahovici (kadmij u mrkvi).

- 2012.godina: ukupno tri uzorka, dva u Tetovu ( olovo u grasku i podzemnom
dijelu perSuna i jedan u Gradistu (olovo u podzemnom dijelu perSuna).

- 2013.godina: ukupno Sest uzoraka, tri iz Tetova (olovo i arsen u persSunu,
olovo u prasi i kupusrepi i arsen perSunu), Gradiste (olovo u prasi), Gornji
Cajdras (olovo i arsen u listu perguna) i Janjic¢i (olovo u blitvi).

- 2014.godina; ukupno €etiri uzorka, olovo u uzorku salate iz Tetova, olovo u
salati i listu perSuna sa podrugja Gornjeg Cajdrasa salata i olovo u salati iz
Seriéa.

- 2015.godina: ukupno pet uzoraka, olovo u uzorku cvekle mjesto Pehare,
olovo u uzorku kupine mjesto Gradiste, olovo u uzorku mente mjesto Tetovo,
olovo u uzorku cvekle mjesto Brce, olovo u uzorku mrkve mjesto Janjiéi.
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Od 672 uzorka (Tabela 2) 566 uzoraka su bili vo¢e, povrée, ljekovito bilje i mlijeko
krava a 106 uzoraka su samoniklo bilje i sto¢na hrana.

Dakle, u petogodiSnjem monitoringu u 21 uzorak su prekorene MDK vrijednosti za
Pb, Cd i As koje su propisane Pravilnikom 5to je oko 4 % u odnosu na ukupna broj
uzoraka za koje je propisana MDK. Najveéi broj ovih prekoraCenja je zabiljezen u
Tetovu i to 8 uzoraka, Gradistu 3, Gornji Cajdra$ 2, Janjiéi 2, Pehare 1, Seriéi 1.
Detaljan pregled rezultata ispitivanih metala petogodiSnjeg monitoringa za svih 12
lokaliteta dat je u Tabelama od 7 — 18 a ovdje je dat osvrt samo na cpecifiCne
rezultate pojedinacno za svaki lokalitet.

Orahovice (Tabela 7): U 2011.god prekoracena je MDK vrijednos Cd u mrkvi (0,144
mg/kg za oko 44 %. U 2012.god nisu prekoracene MDK ali su u samoniklim biljaka
nadene relativho visoke koli¢ine metala (npr. Fe u koprivi 275,2 mg/kg). U 2013.god
propisane MDK vrijednosti nisu prekoracene ali je, npr. na listu oraha nadeno 541,5
mg/kg Fe. U 2014.god i 2015.god propisane MDK vrijednosti nisu prekoracene ali su
nadene odredene koliCine vecine metala.

Gornji Cajdras (Tabela 8): U 2011.god, 2012.god i 2013.god nisu prekoracéene MDK
vrijednosti, a najveCe koli¢ine svih metala su nadene u blitvi, koprivi i perSunu. U
prethodne tri godine u perSunu je nadena najvec¢a koli€ina Fe 469,9 mg/kg. U
2014.god visoka prekoracenja MDK su zabiljezena za Pb u salati (0,369 mg/kg) i
persunu (0,585 mg/kg).

Seri¢i (Tabela 9): U 2011.god, 2012.god i 2013.god nisu prekoraéene MDK
vrijednosti, najvece koliCine svih metala zajedno su nadene u blitvi, koprivi i perSunu.
KoliCine Fe u poredenju sa drugim lokalitetima su znaCajno manje, tako npr u koprivi
najveca je iznosila 130,2 mg/kg a u lucerki 73,2 mg/kg.

U 2014.god zabiljezeno je prekoraCenje za Pb u salati (0,618 mg/kg) i veoma visoka
koli¢ina Fe od 408 mg/kg.

Pehare (Tabela 10): U 2011.god, 2012.god i 2013.god nisu prekoraCene MDK
vrijednosti, najvece koliCine svih metala su nadene u blitvi, koprivi i perSunu.
Zanivljivo je vidjeti da su koli€ine Fe u ovim godinama relativno male u poredenju sa
drugim rezultatima, medutim one ipak mogu predstavljati kontaminaciju u poredenju
sa literaturom ili grani¢nim vrijednostima za konzervirano vocée i povrée (npr. Fe u
mrkvi 15 mg/kg). U 2014.god vrijednosti As (0,272 mg/kg) i Pb (0,425 i 2,468) u
koprivi su veoma visoke u poredenju sa MDK gajenih biljaka. Koli¢ina Fe u lucerki i
koprivi bi mogao biti dokaz o kontaminaciji (785,9 mg/kg). U 2105.god sadrzaj Pb
(0,143 mg/kg) je veci od MDK.

Arnauti (Tabela 11): U 2011.god nadene koli¢ine Pb u mlijeku (0,036 mg/kg) i mrkvi
(0,11 mg/kg) predstavljaju malo poveéanje u odnosu na MDK. U 2012.god i
2013.god MDK vrijednosti nisu prekoraCene ali su nadene relativno visoke koli€ine
Fe i Mn. U 2014.god propisana MDK za Pb u ljekovitom bilju je prekoraCena i iznosila
je 0,239 mg/kg. Koli¢ina Fe je manja od 80 mg/kg a najveca je u koprivi i lucerki.
Gradiste (Tabela 12): U 2011.god nisu zabiljeZzena prekora¢enja MDK, medutim u
svim ostalim godinama jesu. U 2012.god Pb u persunu (0,221 mg/kg), u 2013.god Pb
u prasi (0,523 mg/kg), Pb u hajduckoj tavi (0,579 mg/kg) As u hajduckoj travi (0,131
mg/kg), u 2015.god Pb u kupini (0,413 mg/kg). U vecini uzoraka su nadeni metali ali
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su njiihove koli€ine najvec¢e u samoniklom bilju. Koli¢ina Fe od 168,7 mg/kg u koprivi
je najveca koli€¢ina metala po uzorku.

Stranjani (Tabela 13): U 2012.god nadena koli¢ina Pb u koprivi 0,816 mg/kg u
odnosu na MDK gajenih biljaka je enormno prekoraCenje, u 2013. god je
prekoratena MDK za Pb u perSunu (0,221 mg/kg) i Pb u prasi (0,523 mg/kg)
predstavljaju ozbiljna prkoratenja MDK, a Pb u orahovom listu (1,122 mg/kg) bi
moglo biti dokaz da kontaminacija dolazi putem zraka. U 2014.god zabiljeZzene su
visoke koli¢ine Pb i As u samonilkil biljakama a sadrzaj Fe u salati, blitvi, koprivi i
celeru i mogao bi predstavljati zagadenje jer vrijednosti dostizi i 585,6 mk/kg Sto je
nadeno u koprivi.

Tetovo (Tabela 14): U svim godinama monitoirnga su zabiljeZzena prekoraCenja
propisanih MDK za Pb i As. U 2012.god koliine Pb u koprivi od 5,5 mg/kg i 2,1
mg/kg su i najvece zabiljeZzen koliCine ovog metala u cjelokupnom petogodiSnjem
monitoringu Zenica. U 2013.god u perSuna nadena koli¢ina Pb (2,385) predstavlja
enormno prekoracenje MDK, sli¢ne su koli¢inme nadene u ljekovitim biljkama, koprivi
i lucerki. Najveca koli€ina Fe u petogodiSnjem monitoringu je zabiljeZzena u listu Sljive
(960,5 mg/kg). Sadrzaj Pb je prekoraCen u menti, salati, isl. U poredenju sa ostalim
lokalitetima u uzorcima iz Tetova su nadene najvece koli€ine teSkih metala i mnogo
vecCe koliCine metala za koje je propisana MDK u odnosu na ostale lokalitete.
Interesantno je primijetiti da u uzorcima mlijeka, paradajza, krompira i Sljive nisu
nadene visoke koli¢ine metala odnosno one su daleko ispod propisanih MDK.

Brce (Tabela 15): U 2012.god i 2013.god koli€¢ina Pb (0,505 mg/kg) predstavlja
prekoracenje MDK. Koli¢ine Pb u lucerki i koprivi su veoma visoke (<0,8 mg/kg) ali
za njih nije propisana MDK. U 2015.god u cvekli je sadrzaj Pb (0,44 mg/kg) bio vedi
od prposane MDK. Koli¢ine drugih metala su relativho visoke a najveca je nadena u
listu jabuke za Fe 682,2 mg/kg).

Novo Selo (Tabela 16): U toku monitoringa najveée koli¢ine Pb su nadene u koprivi
(0,530 mg/kg i 0,326 mg/kg), listu Sljive (0,632 mg/kg) i maslacku (0,378 mg/kg). U
biljakam namijeljenim za ishranu te mlijeku nisu nadena prekoracenja MDK. U vedini
uzoraka su nadeni ispitivani metali a najveca koli€ina Fe (128,9 mg/kg) je nadena u
listu Sljive.

Janjiéi (Tabela 17): U 2012.god koli¢ina Fe (41,2 mg/kg) predstavlja najmanju
koli€¢inu Fe nadenu u koprivi u cjelokupnom monitoringu. U ovoj godini kao i u 2013.
Koli¢ine Pb u koprivi i salati su priblizen i predstavljau prekoracenje MDK za oko 8%.
U 2014.god u uzorku blitve nadena koli€¢ina As (4,063 mg/kg) predstavlja najvecu
koli¢inu ovog metala u cjelokupnom monitoringu Zenica a koji se odnosi na gajenu
biliku. U djetelini koli¢ina Pb (0,523 mg/kg) bi mogla takoder predstavljati
kontaminaciju ali s obzirom da nije propisana MDK ne moze se sa sigurno¢u kazati.
U 2015.god u mrkvi koli¢ina Pb (0,111 mg/kg) neznatno je ve¢a od MDK.

Mutnica (Tabela 18): U cjelokupnom monitoringu kako u gajeniim billkama tako i u
mlijeku krava nisu prekorateme propisane MDK vrijednosti Pb, Cd i As.U uzorcima
lista oraha (1,151 mg/kg) i koprive (0,158) zabiljeZene su najvecCe koliCine Pb
medutim u poredenju sa dobijenim rezultatima sa sli€nim uzorcima na drugim
lokalitetima ove vrijednosti su mnogo manije.
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Dobru ilustraciju za optereéenost metalima po lokalitetima daje Tabela 19.
Tabela 19: OptereCenost metalima lokaliteta Tetovo u poredenju sa drugim
lokalitetima

Mn (mg/kg) | Fe (mg/kg) | As (mgikg) | Cd (mgrkg) | Pb (mglkg) | 0412
Lucerka,
mjesto Tetovo 18,073 21315 0,062 o0 20
Lucerka, .| 11,649 68,357 0,016 0,008 0,234
mjesto Arnauti
Kopriva, 2012
mjesto Tetovo 392 093,558 0210 o1 >80
Kopriva, | ¢ 5348 0,022 0,006 0,209
mjesto Arnauti
Lucerka,
mjesto Tetovo 13,18 113,67 0,041 0,009 0,348 2013
Lucerka, |
mjesto Amauti | 232 18,98 0.020 0.007 00
Salata, mjesto 17.42 277,64 0,13 0,058 0,767
Tetovo
Salata, mjesto 8.95 30,11 0,009 0,021 0,025
Orahovica 2014
Kopriva, 24.20 258,19 0,169 0,051 1,71
mjesto Tetovo
Kopriva, 11372 43,17 0,086 0,002 0,055
mjesto Arnauti
Kopriva,
mjesto 67,785 739,605 | 0,202 0,039 1099
Gradiste 2015
Kgprlva, | 7,589 35,07 0,021 0,001 0,029
mjesto Arnauti

Iz pretodne Tabele se vidi da su u kontinuitetu koli¢ine metala (Mn, Fe, As, Cd i Pb)
uvijek najveée na lokalitetu Tetovo bez obzira na godinu uzorkovanja ili vrstu uzorka.
Takoder se iz tabele vidi da po optrecenosti metalima iza Tetova dolazi Gradiste,
Arnauti a na kraju Orahovica.

5 ZAKLJUCAK | PREPORUKE

Na lokalitetu Mutnica nisu zabiljezena prekoracenja propisanih MDK vrijednosti.
Na lokalitetu Orahovica nije bilo prekoracenja MDK osim u mrkvi (0,144 mg/kg). Na
lokalitetu Arnauti u 2011.god nadene koli¢ine Pb u mlijeku (0,036 mg/kg) i mrkvi (0,11
mg/kg) predstavljaju povecanje u odnosu na MDK. U 2014.god propisana MDK na
istom lokalitetu za Pb u ljekovitom bilju je prekoraCena i iznosila je 0,239 mg/kg.

Na lokalitetu Novo Selo najvece koli€ine Pb su nadene u koprivi (0,530 mg/kg i
0,326 mg/kg), listu $ljive (0,632 mg/kg) i maslacku (0,378 mg/kg). Na lokalitetu Seri¢i u
2014.god zabiljeZzeno je prekoracenje za Pb u salati (0,618 mg/kg) i veoma visoka
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koligina Fe od 408 mg/kg. Na lokalitetu Gorniji Cajdras u 2014.god visoka prekoragenja
MDK su zabiljeZzena za Pb u salati (0,369 mg/kg) i perSunu (0,585 mg/kg).

Na lokalitetu Stranjani u 2012.god koli¢ina Pb u koprivi 0,816 mg/kg, u 2013. god
je prekoracena MDK za Pb u perSunu (0,221 mg/kg) i Pb u prasi (0,523 mg/kg), Pb u
orahovom listu (1,122 mg/kg) predstavljaju ozbiljna prkoracenja MDK. Na lokalitetu
Janji¢i u 2012. i u 2013.god koli¢ine Pb u koprivi i salati su priblizne i predstavljaju
prekoraCenje MDK za oko 8%. U 2014.god u uzorku blitve nadena koli¢ina As (4,063
mg/kg) predstavlja najveéu koli€inu ovog metala u cjelokupnom monitoringu Zenica a
koji se odnosi na gajenu biljku. U djetelini koli¢ina Pb (0,523 mg/kg) iako nije
propisana MDK ipak bi mogla predstavljati kontaminaciju. U 2015.god u mrkvi koli€ina
Pb (0,111 mg/kg) neznatno je vec¢a od MDK.

Na lokalitetu Pehare u 2014.god vrijednosti As (0,272 mg/kg) i Pb (0,425 i 2,468)
u koprivi su veoma visoke u poredenju sa MDK gajenih biljaka. U 2105.god sadrzaj Pb
(0,143 mg/kg) je veéi od MDK. Na lokalitetu Brce u 2012.god i 2013.god koli¢ina Pb
(0,505 mg/kg) predstavlja prekoracenje MDK. Koli¢ine Pb u lucerki i koprivi su veoma
visoke (<0,8 mg/kg) ali za njih nije propisana MDK. U 2015.god u cvekli je sadrzaj Pb
(0,44 mg/kg) bio veci od propisane MDK.

Na lokalitetu GradiSte u 2012.god Pb u perSunu (0,221 mg/kg), u 2013.god Pb u
prasi (0,523 mg/kg), Pb u hajduckoj tavi (0,579 mg/kg) As u hajduckoj travi (0,131
mg/kg), u 2015.god Pb u kupini (0,413 mg/kg). Na lokalitetu Tetovo u svim godinama
su zabiljezena prekoracenja propisanih MDK vrijednosti za Pb i As. U 2012.god
koli¢ine Pb u koprivi od 5,5 mg/kg i 2,1 mg/kg su i najvece zabiljezen koliine ovog
metala. U 2013.god u perSuna nadena koli¢ina Pb (2,385) predstavlja enormno
prekoracenje MDK. Najveca koliCina Fe u petogodiSnjem monitoringu je zabiljeZzena u
listu Sljive (960,5 mg/kg).

Prema nadenim koli¢inama teSkih metala ispitivani lokaliteti bi se mogli
poredati na sljedeéi nagin: Mutnica < Orahovica < Arnauti < Novo Selo < Seri¢i <
Gornji Cajdras < Stranjani < Janji¢i < Pehare < Brce < Gradiste < Tetoto.

|z dobijenih rezultata moglo bi se zaklju€iti da su uzorci sa lokaliteta Mutnica i
Orahovica najmanje optereéeni teskim metalima a zatim Arnauti, Novo Selo i Seriéi,
zatim Stranjani, Brce i Pehare a najoptereceniji metalima su uzorci sa lokaliteta Janijici,
Gradiste i Tetovo. U uzorcima koprive sa lokaliteta Tetovo su nadene najvece koli¢ine
olova (5,5 mg/kg) i zeljeza (960,5 mg/kg). Iz dobijenih rezultata je vidljivo da u vecini
poljoprivrednih kultura bez obzira na lokalitet nisu zabiljezena prekoraCenja MDK
visokotoksi¢nim metalima Pb, Cd i As. Sva prekoragenja MDK odnose se na lisnato
povrée, lukoviasto povrée, po jedan uzorak kupine i mlijeka. U voc¢u nije zabiljeZzeno
prekoracenje MDK, ali su nadene veoma visoke koli¢ine metala na listovima voéa,
pogotovu na lokalitetima blizim industrijskom kompleksu Zeljezare. U povréu kao $to je
krompir, paradajz, paprike i sl. nisu utvrdena prekoracenja MDK ¢ak kada su u pitanju i
najzagadeniji lokaliteti GradiSte i Tetovo. Naime, iz dobijenih rezultata koji kada se
porede sa literaturom (Tabela 21) moze se zaklju€iti da su vecina biljnih kultura na

Federalni zavod za poljoprivredu Sarajevo, Butmirska cesta 40, IlidZa-Sarajevo; tel:+387 33 77 42 30;fax:+387 33 63 76 01, e-mail: fzzp@fzzp.gov.ba Page 62



tel:+387

svim lokalitetima Zenice znacCajno optereceni sadrzajem teskih metala i kontaminirani.
Ovo se posebno odnosi na lokalitete Tetovo, Brce i GradiSte. Sa aspekta zdravstvene
bezbjednosti moze se zakljuciti da nije preporucljiva konzumacija koprive i drugih
samoniklin biljaka, zelenog povr¢éa, posebno lisnatog povréa. Lucerka nije
preporucljiva za ishranu stoke sa ova tri lokaliteta (Tetovo, Brce i Gradiste), $to bi se
molgo kazati i za lokalitet Janjici ali ne i Janjicki Vrh na kojem su koliCine metala slicne
lokalitetu Mutnica. Shodno udaljenosti lokaliteta od centra emisije, nadmorskoj visini,
konfiguraciji terena i drugim faktorima razlike u dobijenim rezultatima se Cine potpuno
logicnim. Naime, vidi se da su uglavnhom zagadeniji blizi lokaliteti (Pehare, GradiSte,
Tetovo, Brce) a relativno manje zagadeni udaljeniji lokaliteti (Tabe 20).

Tabela 20: Relativni geografski polozaj ispitivanih loklaliteta u odnosu na
Zeljezaru Zenica

Lokalitet Udaljenost od centra Nadmorska
emisije (km) visina (m)
Seriéi 18 795
Orahovica 14 650
Arnauti 13 670
Mutnica 10 400
Janjici 8 570
Stranjani 6 795
Gornji Cajdras 5 560
Novo Selo 4 640
Gradiste 2 540
Pehare 2 325
Brce 1 350
Tetovo 0,5 350

U samoniklim zeljastim biljkama (lucerka, kopriva) je registrovan veci sadrzaj teskih
metala nego u gajenim biljkama povrca, Zitarica i vo¢aka, $to je rezultat specifi¢nih
genetickih osobina ovih biljaka i njihove adaptiranosti na Zivotne uvjete.

Tabela 21. Literaturni podaci o prirodnom sadrzaju metala u nekim povrtlarskim kulturama
(USDA Natianal Nitritient Data Base for Standard Reference, Release 16 July 2003)

. Metali (mg/kg)
Povrce Fe Cu Mn Zn

Blitva 18 1,8 3,6 /

Kropmpir 59 0,9 / 4,1
Boranija 10,4 0,7 2,1 /

Luk svjezi 2,1 / / 1,7
Persun 62 / / 10,7
Zelena salata 8,6 / / 1,8
Mrkva 3,0 / / 2,4
Spinat 27 / / 5,3

U nadzemnim dijelovima biljaka (npr. lisnato povrée) su nadene vece koliCine teskih
metala nego u podzemnim dijelovima (npr. lukovice, krompir, mrkva i sl.). Nadzemni
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dijelovi su izloZeni atmosferskim depozicijama, jer teSki metali dospijevaju u biljke
kroz lisne povrSine (folijarno) iz oneciS¢enog zraka. Rezultati monitoringa teskih
metala u biljkama pokazuju da je potrebno poduzeti mjere za Sto efikasnije i brze
smanjivanje emisija prasine iz industrijskih pogona i postrojenja, kao i aktivnosti za
poboljSanje mjera zastite poljoprivrednog zemljiSta i edukacije stanovniStva. Za
konacan sud o rezultatima ovog istrazivanja potrebno bi bilo ukljuciti i dati na dalje
razmatranje naucnicima razli€itih oblasti i disciplina kao Sto su ekolozi, ljekari, biolozi,
hemicari, ..i sl.. MiSljenja smo da bi bilo neophodno ispitati sadrzaj Pb, As, Cd, Fe,
Mn i Cu u fizioloSkim te€nostima stanovnika Zenice i okoline radi potpunog
sagledavanja moguceg trovanja teSkim metalima.

U prilogu: Rekapitulacija troSkova monitoringa za 2105.

TroSkovi labaratorijskih analiza

b Labarattorijska Vrsta Broj Cijena/uzorak Broj Iznos
| analiza uzoraka uzoraka (KM) analiza/uz. (KM)
L . | Bilni 150 45,00 11 74.250,00
Analiza na teske | materijal
metale Sirovo 10 45,00 11 4.950,00
mlijeko
Ukupno troSkovi za analizu teSkih metala: 79.200,00
2. Biljni
Analiza ostataka | materijal 35 200,00 L 7.000,00
pesticida Sirovo 10 200,00 1 2.000,00
mlijeko
Ukupno troskovi za analizu ostataka rezidua pesticida: 9.000,00
UKUPNO (1+2): 88.200,00
TroSkovi uzorkovanja
r.b. . Cijena/uzorak Vrijednost
Vrsta uzoraka Broj uzoraka (KM) (KM)
1. Biljni materijal 140 20,00 2.800,00
2. Sirovo mlijeko 10 20,00 200,00
UKUPNO: 3.000,00
UKkupni troSKoVi MONItOIINGa........uuuiiiieeeiieeeeeeieeeeeeeee e 91.200,00 KM

Autori:
Sari¢ Edita,dipl.ing.preh.teh. — Stru¢ni savjetnik za analizu teSkih metala

Abdelfattah Nevzeta, dipl.ing.agr. — Strucni savjetnik za analizu ostataka pesticida
Dr.sci. Kurtagi¢ Harun, dipl.inz.nem. — Sef Odsjeka za kontrolu Zivotnih namirnica
Brkovi¢ Esad, dipl.ing.hem. — Pomoc¢nik direktora za laboratoriju
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