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Koristeni standardi i smjernice-mobilna stanica

EN 14662 (3) Air Toxic BTX — Kvalitet zraka- Toksicni spojevi (BTEX-ovi): benzen,
toulen, m&p xylen, xylen, etilbenzen.

BAS EN 14626:2006 Ambijentalni zrak - Odredivanje karbon monoksida—
Nedisperzivna IR spektrometrijska metoda.

BAS EN 14211:2005 Ambijentalni zrak - Odredivanje masene koncentracije oksida
nitrogena — Kemiluminiscentna metoda.

BAS ISO 8756 Kvalitet zraka - Obrada podataka o temperaturi, pritisku i vlaznosti.

BAS EN 14212:2006 Kvalitet zraka - Odredivanje masene koncentracije sumpornog
dioksida u ambijentalnom zraku - Ultraviolet fluorescence metoda.

BAS EN 14625:2005 Ambijentalni zrak - Odredivanje masene koncentracije ozona -
Kemiluminiscentna metoda.

BAS EN 12341:1999 Ambijentalni zrak — Odredivanje masene koncentracije Cvrstih
Cestica u frakciji PM10 —Referentna metoda | procedura dokazivanja ekvivalentne
mjerne metode, gravimetrija.

BAS ISO 13964 Kvalitet zraka - Odredivanje ozona u vanjskom zraku - Metoda
ultravioletne fotometrije.

EMS - Kvalitet zraka - Odredivanje SOz, NO-NO,-NOx, CO, O3, BTEX-ovi - Oprema
za uzorkovanje.

FDMS-TEOM 1400AB- Oprema za uzorkovanie.

Koristeni standardi i smjernice-fiksna mjerna mjesta

BSI BS 1747 — Metode za mjerenje zagadenosti zraka; Part: Odredivanje
koncentracije sumpor dioksida (24-sati uzorci).

VDI 2463 List 4, Smjernice udruzenja njemackih inZenjera - Mjerenje masene
koncentracije Cestica u zraku na otvorenom LIB-filter metoda (ukupne lebdecih
Cestica - ULC, 24 - satni uzorci).

VDI 2119 List 2, Smjernice udruzenja njemackih inzenjera, Bergerhoff postupak
(Bergerhoff sedimentator), Mjerenje koli€ine taloznog praha (mjesecni uzorci).

Standardne kemijske metode odredivanja koncentracije ukupnih lebdeéih Cestica i
taloznog praha (laboratorije Metalurskog instituta “Kemal Kapetanovi¢” Zenica)

BAS ISO 4225 Kvalitet zraka - Op¢i aspekti — Rje€nik
BAS ISO 4226 Kvalitet zraka - Op¢i aspekti - Jedinice mjerenja
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uvoD

Na osnovu Ugovora o realizaciji monitoringa kvaliteta zraka u Zenici u 2010. godini,
broj: 01-100-805-0846/10 od 12.02.2010. godine, izvrSeno je mjerenje koncentracija
odredenih polutanata u zraku na podru€ju grada Zenice mobilnom automatskom
monitoring stanicom i na fiksnim mjernim stanicama. Mjerenja su vrSena u periodu od
01.01.2010. do 31.12.2010. godine. Mobilnom monitoring stanicom izvedena su
mjerenja koncentracija: CO, PM4, NO, NO,, NOy, O3, i SO,. Zbog potesSkoc¢a u radu
uredaja nisu vr§ena kontinuirana mjerenja BTX-a. Izmjerene koncentracije polutanata
u zraku nisu svedene na normalne atmosferske uslove od 293 K i pritisak od 101,3
kPa zbog toga Sto se ne mjere meteoroloSki parametri. MeteoroloSka oprema je
nabavljena i u toku su pripreme za njeno instaliranje u sklopu mobilne stanice.
Praéenje kvaliteta zraka na fiksnim mjernim stanicama vr8i Zavod za zastitu i
ekologiju OJ Metalurski institut «Kemal Kapetanovi¢» Univerziteta u Zenici i ovim
mjerenjima su obuhvaéena:

e kontinuirana mjerenja koncentracija sumpordioksida (24-satni uzorci) na tri
mjerna mjesta: Institut, Tetovo i Crkvice;

e kontinuirana mjerenja koncentracija ukupnih lebdecih Cestica (24-satni uzorci)
na dva mjerna mjesta (Institut i Tetovo);

e kontinuirana mjerenja koli€ine taloZznog praha na 13 mjernih mjesta: Institut,
Centar, Raspotocje, Lukovo Polje, Perin Han, Crkvice, Kamberovi¢a Polje,
Pehare, Ricice, Donja GracCanica, Banlozi, Tetovo 1 i Tetovo 2;

e odredivanje sadrzaja olova, Zeljeza, kadmija i cinka u odabranim uzorcima
lebdecih Cestica i taloZnog praha.

Izmjerene koncentracije polutanata u zraku su prikazane u odgovarajuéim tabelama i
izvrSena je ocjena u odnosu na graniCne vrijednosti koncentracija propisanih
Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima kvaliteta zraka (,Sluzbene novine Federacije
Bosne i Hercegovine®, broj:12/05).

|zvjeStaj o izvrSenim mjerenjima sadrzi:

= Opce podatke (izvodac, narucilac, karakteristike procesa i izvore zagadenja),

= Zakonsku regulativu u FBiH,

= Opce podatke o svrsi, vrsti i obimu mjerenja,

= Opis mjernih metoda i postupaka mjerenja (mjerni instrumenti), te standarda i
smjernica,

= Obradene rezultate realizovanih mjerenja (u prilogu 1. i 2. su date detaljne liste
mjernih rezultata po mjesecima sa dnevnim prosjecima i maksimumima).

Mikrolokacija mobilne monitoring stanice je u dvoristu porodicne kuce g-dina Ahmeda
SiSi¢a, mjesna zajednica Tetovo, Opcina Zenica, Ciji poloZaj je prikazan na sljedecoj
slici.
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1. ZAKONSKI OKVIR

Monitoring kvaliteta zraka i ocjena rezultata je izvrSena u skladu sa odredbama
vazecCe zakonske regulative i to:

- Zakona o zastiti zraka (Sl.novine FBIH br.: 33/03)
- Pravilnika o monitoringu kvaliteta zraka (Sl.novine FBIH br.: 12/05)
- Pravilnika o granicnim vrijednostima kvaliteta zraka (Sl.novine FBIH br.: 12/05).

Prema odredbama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima kvaliteta zraka, kvalitet zraka
je predstavljen koncentracijom zagaduju¢ih materija u zraku i izraZzava se u
mikrogramima zagadujuc¢e materije po kubnom metru zraka, svedeno na temperaturu
od 273 K'i pritisak od 101,3 kPa.

Kvalitet zraka definisan je joS i parametrom koji definiSe zagadivanje tla iz zraka
(sediment / talozni prah). Ovaj parametar ima dimenziju: mg/m?dan.

Ocjena kvaliteta zraka je izvrSena na osnovu grani¢nih vrijednosti kvaliteta (GV)
propisanih odredbama ¢lana 9. Pravilnika o grani¢nim vrijednostima kvaliteta zraka.

Granicne vrijednosti kvalitete zraka (GV) u cilju zastite zdravlja ljudi su:

Zagacujuca Period Granicna vrijednostza | .o yriiednost
materija uzorkovanja godisnj p:t;OSjek (ng/m?)
(ng/m®)
SO, 1 sat 90 500 (napomena 1)
SO, 24 sata 90 240 (napomena 2)
NO, 1 sat 60 300 (napomen a 3)
NO2 24 sata 60 140 (napomena 2)
LC 10 24 sata 50 100 (napomena 2)
uLcC 24 sata 150 350 (napomena 2)
dim 24 sata 30 60 (napomena 2)
CO 8 sati 10.000
O3 8 sati 150 (napomena 4)

Napomena 1: ne smije biti prekoraCena viSe od 24 puta u kalendarskoj godini

Napomena 2: ne smije biti prekoraena viSe od 7 puta u kalendarskoj godini (98-i percentil)
Napomena 3: ne smije biti prekoraCena viSe od 18 puta u kalendarskoj godini

Napomena 4: ne smije biti prekoraena viSe od 21 put u kalendarskoj godini (98-i percentil).
Nijedan 8-satni prosjek CO u toku jedne kalendarske godine ne smije biti vec¢i od 1000 pg/m3

Napomena:

U navedenom izvjestajnom periodu nisu prikupljene i obradene vrijednosti BTX-a. U
propisima Federacije BiH nije data grani¢na vrijednost za benzen (benzol), a prema
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preporukama Evropske Unije godiSnji prosjek benzena (benzola) ne smije biti veci od
5 pg/m?°.

Granicne vrijednosti kvaliteta zraka — GV sastojaka lebdecih Cestica iznose:

Sastojak Period uzorkovanja Prosje¢na godisnja Visoka vrijednost
vrijednost (ug/m°) (ug/m®)
Olovo - Pb 24 sata 2 -
Kadmij - Cd 24 sata 0,04 -

Godisnji prosjek sadrzaja olova u ukupnim lebdeéim c&esticama ne smije biti
veéi od 2 pg/m?®zraka, a kadmija veéi od 0,04 pg/m?.

Granicne vrijednosti zraka - GV za sediment (talozni prah) su:

Zagadujyéa Period uzorkovanja Pr_osjeéna godiér;ja Visoka vrijgzdnost
materija vrijednost (mg/m-d) (mg/m=d)
Talozni prah - ukupno 1 mjesec 200 350 (napomena 1)
Pb u taloZnom prahu 1 mjesec 0,1 -
Cd u taloZnom prahu 1 mjesec 0,002 -
Zn u taloZnom prahu 1 mjesec 0,4 -

Napomena 1: odnosi se na mjesec u godini sa najvisim vrijednostima depozicije / taloga.

Godi$nji prosjek koli¢ina taloZznog praha ne smije biti veéi od 200 mg/m?d, s tim da
niti jedan mjesec ne bude veéa od 350 mg/m?d.

Clanom 9. Pravilnika o graniénim vrijednostima kvaliteta zraka (,SluZbene novine
FBiH®, broj: 12/05) definisane su grani¢ne vrijednosti kvaliteta zraka, ciljne vrijednosti
kvaliteta zraka, pragovi upozorenja i uzbune.

Granicna vrijednost kvaliteta zraka — znaci nivo odreden na osnovu nau¢nog
znanja s ciliem izbjegavanja, spre€avanja ili smanjivanja Stetnih uticaja na ljudsko
zdravlje i/ili okoli§ u cjelini; a ovaj nivo se mora dosti¢i u odredenom periodu i kasnije
ne smije biti prekoracen.

Ciljna vrijednost kvaliteta zraka — znaci nivo odreden s ciljiem izbjegavanja viSe
dugotrajnih Stetnih uticaja na ljudsko zdravlje i/ili okoli$ u cjelini; a ovaj nivo se mora
dostic¢i u odredenom periodu gdje je to moguce.

Prag upozorenja — znac€i nivo iznad kojeg postoji rizik po ljudsko zdravlje usljed
kratkog izlaganja za izuzetno osjetljive dijelove stanovnistva i o kome je potrebno dati
najnovije informacije.

Prag uzbune - znaci nivo iznad kojeg postoji rizik po ljudsko zdravlje prilikom kratkog
izlaganja i na kojem e biti preduzeti direktni koraci.
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StatistiCki parameter visokih koncentracija PM, i SO, u toku godine predstavlja
parametar kratkotrajnog djelovanja visokih vrijednosti koncentracija ovih zagadujucih
materija koje kao takve mogu izazvati akutna djelovanja na zdravlje ljudi.

Godisnji prosjek (aritmetiCka sredina) rezultata mjerenja kvaliteta zraka (PM1o i SO5)
na odredenom mjernom mjestu tokom cijele godine predstavilja parametar
dugotrajnog djelovanja i ukupne ekspozicije/izlozenosti receptora (ljudi, biljke i
Zivotinje) zraku sa primjesama zagadujucih materija.

2. PERIOD MJERENJA

Mijerenja su vrSena u periodu od 01.01.2010. do 31.12.2010. i te vrijednosti su uzete
u obradu u cilju izrade ovog integralnog godiSnjeg izvjestaja.

3. PARAMETRI MJERENJA

Imisijska (ambijentalna) mjerenja obuhvatila su sljede¢e parametre:
= sumpordioksid (SO, mobilna stanica 1-satni; fiksna mjerna mjesta 24-satni),
lebdece Cestice precnika ispod 10 ym (PM10)
ukupne lebdece &estice (ULC, 24 - satni),
azotni oksidi (NO, NO,, NOy),
ozon (O3)
karbon monoksid (CO)
talozni prah (mjesecéni uzorci),
sadrzaj olova, kadmija, cinka i Zeljeza u uzorcima i lebdecih Cestica i taloznog
praha.

Preracun na normirano stanje (standardne uvjete):

Ako su koncentracije polutanata izmjerene za stanje razliCito od normiranog,
svodenje na normalno stanje obavlja se prema jednadZzbi:

En < Es*(101,3/P)*(T/293)
Gdje je:
En — koncentracija za svedeno stanje u pg/m?,
Es« — izmjerena koncentracija u pg/m?,
P — atmosferski pritisak u kPa,
T - apsolutna temperatura u K.

Buduéi da nije vrSeno mjerenje meteoroloskih parametara, svodenje na normalno
stanje nije uklju€eno u obradu rezultata sadrzanih u ovom dokumentu.
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4. MUERNA OPREMA | UREDAJI

Pokretni laboratorij — mobilna monitoring stanica

Mobilna monitoring stanica je potpuno autonomna sa osiguranjem pouzdanog rada i
automatskih kalibracija mjernih uredaja.

Sistem za uzorkovanje u mobilnoj stanici Cini:
= Analizator azotnih oksida (NOx, NO2, NO),
Analizator sumpordioksida (SO2),
Analizator karbon monoksida (CO),
Analizator ozona (O3),
Analizator lebdecih €estica manjih od 10um (PM10),
PID BTEX Analizator — benzen, toluen, etilbenzen, xylen i M&P xylene,
Uredaj za kalibraciju sa generatorom nultog gasa,
Komunikacijska i PC podrska sistema.

Sistem vrSi automatsku kalibraciju za pojedine uredaje, ali se ona moze vrSiti ru¢no,
prema potrebi. Svi podaci o mjerenju koncentracija polutanata, te kalibraciji, gresci ili
drugim nepredvidenim dogadajima evidentiraju se i pohranjuju u bazu podataka.
Podaci o mjerenju polutanata se elektronski, putem e-mail dostavljaju Opcini Zenica
dva puta sedmi¢no (za mjerni period od 3 dana) u normalnim uslovima, nakon ¢ega
se objavljuju na Web stranici Opéine (www.zenica.ba). U slu¢aju pojave epizodnog
stanja podaci o rezultatima mjerenja se dostavljaju Opc¢ini prema dinamici propisanoj
Operativnim planom za provodenje interventnih mjera u slu€aju pojave epizodne
zagadenosti zraka.

Metode mjerenja koncentracija polutanata su u skladu sa ISO standardima i
predlozenim regulativama.
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Pregled metoda mjerenja koncentracija polutanata i odgovarajucih standarda dat je u
narednoj tabeli.

Analizator Mjereni polutant KoriStena metoda

Thermo-Model 43i | SO, BAS EN14212 Ultravioletna fluorescence
metoda

Thermo Model 42i NO/NO,/NOx BAS EN14211 Kemiluminiscentna metoda

Thermo-Model 49i | O, BAS EN]4625 Metoda ultravioletne
fotometrije

BAS EN14626 Nedisperzivna IR
spektrometrijska metoda

BAS EN 12341 Referentna metoda i

PM,, TEOM 1400AB| Lebdeée Cestice PM10| procedura dokazivanja ekvivalentne mjerne
metode, Gravimetrija

benzen, toulen, oxylen, EN 14662 (3) Plamena ioniziraju¢a metoda
m&p xylen, etilen

Thermo-Model 48i CcoO

AIR Toxic BTEX

Sistem uzorkovanja:

FDMS, Filter Dynamic Measurement System (Series 8500 FDMS), za LC10;

EMS - Environement Measurement Sysems, svi ostali mjerni parametri (SO,, NO-NO,-
NO,, CO, O3, BTEX)

Fiksne (stacionarne) mjerne stanice

Za pracenje kvaliteta zraka na fiksnim mjernim stanicama koriSteni su sljedeci
standardi i smjernice:

BSI BS 1747 — Metode za mjerenje zagadenosti zraka; Part: Odredivanje
koncentracije sumpor dioksida (24-sati uzorci).

VDI 2463 List 4, Smjernice udruzenja njemackih inzenjera - Mjerenje masene
koncentracije Cestica u zraku na otvorenom LIB-filter metoda (ukupne lebdecih
Cestica - ULC, 24 - satni uzorci).

VDI 2119 List 2, Smjernice udruZenja njemackih inZenjera, Bergerhoff postupak
(Bergerhoff sedimentator), Mjerenje koliine taloznog praha (mjesecni uzorci).

Standardne kemijske metode za odredivanje koncentracije ukupnih lebdecih Cestica i

koliCine taloZznog praha (laboratorija Metalur§kog instituta “Kemal Kapetanovi¢”
Zenica).
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Klima

Osnovne klimatske karakteristike podru¢ja Zenice dobijene su na osnovu relativho
kratkog vremena pracenja na meteoroloskoj stanici Zenica (5 godina).

Podrucje Zenice spada u umjereno kontinentalno podrucje, koje karakterizira srednja
godisnja temperatura od 10,1°C, najhladniji mjesec januar (-2,8°C), a zatim decembar (-
0,7°C), a naijtopliji mjeseci su juli (19,0°C) i august (18,8°C). Dominantni vjetrovi su iz
pravca sjevera a znacajni su i iz juznog pravca (dolinom rijeke Bosne). Medutim, najveci
uticaj na pojave visoke zagadenosti zraka imaju epizode stabilnog stanje atmosfere sa
temperaturnom inverzijom, koji ih je u 2010. godine bilo mnogo ¢eS¢e negu u ranijim
godinama.

5. REZULTATI MJERENJA

U sljedecim tabelama dat je prikaz rezultata mjerenja na podrucju grada Zenica za
period od 01.01.2010. do 31.12.2010.

5.1. Rezultati mjerenja na fiksnim mjernim stanicama

Zagadenost zraka sumpordioksidom (24-satni uzorci)

Prosjek za |Maksimum za
Mijerno Mjesec Prosjek Maksimum perioq perioq
mjesto mjerenja mjerenja
ug/m’ pg/m’ ug/m’ ug/m’
januar 188 390
februar 235 503
mart 115 192
april 72 115
maj 53 93
. juni 49 87
Institut iul 74 179 113,41 506
august 90 195
septembar 46 90
oktobar 89 184
novembar 128 213
decembar 227 506
Broj prekoracenja visokih vrijednosti (24 sata) od 240 28
ug/m? (98-percentil)

Page 12 of 19



UNIVERZITET U ZENICI

Izvjestaj
MKZ-10

Prosjek za | Maksimum
Mjerno Mjesec Prosjek Maksimum perioq za perigd
mjesto mjerenja mjerenja
pg/m’ pg/m’ ug/m’ ug/m’
januar 181 454
februar 181 324
mart 118 164
april 92 146
maj 78 148
Tetovo le:JTil ?2 18? 108,93 456
august 63 125
septembar 57 89
oktobar 90 217
novembar 116 206
decembar 198 456
Broj prekoracenja visokih vrijednosti (24 sata) od 240 18
3 .
ug/m® (98-percentil)
Prosjek za | Maksimum
Mjerno Mjesec Prosjek | Maksimum period za period
mjesto mjerenja mjerenja
ug/m® ng/m® ng/m® ug/m’
januar 142 360
februar 159 257
mart 94 154
april 88 172
maj 66 107
Crivi juni 63 126
rkvice o 62 105 89,95 360
august 91 176
septembar 50 77
oktobar 66 119
novembar 73 130
decembar 129 267
Broj prekoracenja visokih vrijednosti (24 sata) 9

od 240 pg/m?® (98-percentil)
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Zagadenost zraka ukupnim lebdec¢im éesticama (24-satni uzorci)

Prosjek za | Maksimum
Mj.erno Mjesec Prosjek | Maksimum perioq za peri(?d
mjesto mjerenja mjerenja
ug/m® ng/m® ng/m® ug/m’
januar 135 299
februar 195 364
mart 98 189
april 74 157
maj 47 103
. juni 44 72
Institut i 20 50 89,44 731
august 42 65
septembar 46 83
oktobar 88 247
novembar 95 217
decembar 175 731
Broj prekoragenja visokih vrijednosti (24 sata) od 3
350 ug/m?® (98-percentil)
Prosjek za | Maksimum
Mj.erno Mjesec Prosjek | Maksimum perioc! za periqd
mjesto mjerenja mjerenja
ng/m® ug/m® ng/m® ug/m’®
januar 114 345
februar 191 470
mart 102 182
april 97 148
maj 74 176
juni 66 170
Tetovo qui 71 145 106,16 480
august 77 159
septembar 63 121
oktobar 111 359
novembar 147 309
decembar 167 480
Broj prekoracenja visokih vrijednosti (24 sata) od 8

350 pg/m® (98-percentil)
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Statisticki pokazatelji na godisnjem nivou za SO; i ULC (24-satni uzorci)

m . . 3
Statistigki Koncentracije u mikrogramima po kubnom metru (pg/rvn )
pokazatelji S0 e
Institut Crkvice Tetovo Institut Tetovo
Godisnji 113,41 89,95 108,93 89,44 106,16
prosjek
Max. 506 360 456 731 480
98-percentil 395,76 244,44 326,16 301,16 355,92
broj dana 365 365 365 365 365
Min. 24 23 12 4 9
Cso 84 76 93 64 87

Sadrzaj olova, kadmija i Zeljeza u ukupnim lebdeé¢im cesticama

Mierno miesto Olovo Kadmij Zeljezo
ug/m® ng/m® ug/m®
Institut 0,1045 0,985 6,3
Tetovo 0,095 2,275 8,682
Dozvoljena prosjecna o 40 )
godisnja vrijednost
Koli¢ine taloZznog praha i sadrzaj olova, kadmija Zeljeza i cinka u taloZnom prahu
) Talozni prah Olovo Kadmij Zeljezo Cink
rl\r/:}gg’:g Prosjek | Maksimum | Prosjek Prosjek Prosjek Prosjek
mg/mz.dan mg/mz.dan mg/mz.dan mg/mz.dan mg/mz.dan mg/mz.dan
Institut 283,75 389,75 0,06075 0,0005 15,0675 0,4522
Centar 248 349,25 0,04175 0,0003 27,3525 0,223
Raspotocje 134,25 194,25 0,0225 0,00023 8,3875 0,1295
Lukovo Polje 113 185,5 0,019 0,00018 5,395 0,3585
Perin Han 71,5 102,5 0,0105 0,00015 3,26 0,04185
Crkvice 129,25 193,5 0,01475 | 0,00025 5,575 0,4875
Kamberovi¢ 136,5 208,75 0,0255 0,00025 14,315 0,138
Pehare 135,5 212,75 0,037 0,00023 13,08 0,12925
Ricice 257,5 381 0,176 0,00265 | 23,5275 0,412
D.Gracanica 227,75 356,5 0,05675 | 0,00058 28,82 0,4057
Banlozi 166,75 237,75 0,05975 | 0,00058 | 26,8425 0,4155
Tetovo 1 302,25 437,5 0,05475 | 0,00083 32,88 0,4557
Tetovo 2 425,75 709,5 0,10825 | 0,00123 4448 0,6382
Norma na 200 350 0,1 0,002 - 0,40
godisSnje nivou
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5.2. Rezultati mjerenja mobilnom monitoring stanicom
Grani¢na B
vriiednost Prosje¢na | Maksimalna Broj prekoracenja
Poluta Period Broj zaJVisoke izmjerena vrijednost u | prekorade- | SO, >500
nt  lzorkovanja uzoraka . . | vrijednost mjerenom nja visokih pg/m3 tri i/ili
vrijednosti m? iod m? iiednosti i "
(ug/ms) (ug/m”)  |periodu (ug/m”)| vrijednosti viSe sati
uzastopno
SO, 1 sat 7584 500 117,4 986,08 79 33
SO, 24 sata 316 240 117,4 503,68 20 -
NO, 1 sat 7440 300 8,2 43,52 0 0
NO, 24 sata 310 140 8,2 24,57 0 -
LC10 24 sata 217 100 67,16 741,9 32 -
CO 8 sati 6768 10.000 2558,4 9450 0 -
(O 8 sati 7440 150 421 174,05 0 0
BTEX 1 sat - n/p# - - - -

BTEX obuuhvata benzenm toule, xylen, m&p xylen, etilbenzen.
# Nije primjenjivo — nije regulirano vazec¢im propisom.

U propisima Federacije BiH nije propisana grani¢na vrijednost za benzen (benzol), a prema
preporukama EU godidnji prosjek benzena ne smije biti ve¢i od 5 (ug/m°). Potrebno je
napomenuti da ne postoji Grani¢na vrijednost za satni prosjek lebdeceih ¢estica PM10.

Za period izvjeStavanja i sve mjerene parametre (1-sate, 8-satne i 24-satne) u
narednim tabelama dat je broj dana/sati mjerenja (N), srednja vrijednost (C), medijan
(Cs0), najmanja izmjerena vrijednost (Cy,), najve¢a izmjerena vrijednost (Cy), i 98-i
percentil (Cos).

D - Maksimalne
nevne prosjedne ;
(24-satne koncentracije) I ZEiie LenEeniEe 2
Polutant (CQO.i O3, 8-satne)
N C Cso Cnm Cwm Cos N Cwm Cos
(Ey:n%) 217 | 67,16 | 584 844 | 4769 | 19152 | 5208 | 7419 | 45639
(p?]/orée') 316 117.,4 103,11 25,4 503,68 301,48 7584 | 986,08 | 620,48
N023 310 8,2 7,65 1,12 24,57 17,48 7440 | 43,52 38
(Mg/m”)
(ng/rOn3) 282 | 2558,4 | 2632,72 354.,8 5820 4261,37 6768 | 9450 6494,7
Os 3 310 421 3,51 90,48 79,78 7440 | 174,05 | 129,43
(pg/m®)

U narednoj tabeli dat je aktivni period mjerenja mobilnom stanicom i prekoracenje
visokih dnevnih (24-satni) vrijednosti u procentima.
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Period mjerenja

Aktivni period

. o
Polutanti dana (sati) mijerenja (%) Prekoracenje (%)

SO, 86,5 6,32

PMqg 365 (8760) 59,06 14.74

N od 01.01.2010. 252 :

> do 31.12.2010, 2 :

Medutim, kada je u pitanju SOz, NO, i O3 moze se reci da dosta dobro pokazuju nivo
zagadenosti zraka izraZzeno kao godiSnji prosjek.

Kada su u pitanju lebdeée Cestice PM10 navedeni prosjek provedenih mjerenja ne
moze posluZiti za ocjenu po kriterijumu za godisnji prosjek. U tre¢em kvartalu
ostvaren je 100 % validnih rezultata mjerenja i prosjeCna izmjerena vrijednost
lebdeceih Sestica je iznosila 54 (ug/m®) §to znadi da je dozvoljeni godisnji prosjek
lebdecih &estica 50 (ug/m®) prekoraden u periodu godine kada je najmanja
zagadenost zraka lebde¢im C&esticama (nije sezona grijanja i najpovoljni su
meteoroloSki uslovi). lako nisu izvrSena mjerenja u ostalom dijelu godine u
neophodnom obimu moZe se zakljuCiti da je u Zenici zrak prekomjerno zagaden
lebdecim Cesticama PMo.

6. ZAKLJUCAK

6.1. Fiksne (stacionarne) mjerne stanice

Visoka dnevna vrijednost SO, od 240 pg/m® na mjernom mijestu Institut je
prekoracena 28 puta (dana) u izvjeStajnom periodu od 01.01. do 31.12.2010, a
prema vazecoj zakonskoj regulativi ova graniCna vrijednost (GV) ne smije biti
prekoracen viSe od 7 puta u toku godine (98-mi percentil).

Prosje€na izmjerena vrijednost SO, tokom cijele kalendarske godine (2010) na
mjernom mjestu Institut iznosila je 113,41 ug/m® &me je prosje¢na godisnja
grani¢na vrijednost od 90 ug/m?® znagajno prekoracena.

Visoka dnevna vrijednost SO, od 240 pg/m® na mjernom mjestu Tetovo je
prekoraCena 18 puta (dana) u 2010. godini, a prema vazecoj zakonskoj regulativi
ova grani¢na vrijednost (GV) ne smije biti prekoracen vise od 7 puta u toku godine
(98-mi percentil).

Prosje€na izmjerena vrijednost SO, tokom cijele kalendarske godine na mjernom
mjestu Tetovo iznosila je 108,93 pg/m® c¢&ime je prosjeéna godisnja graniéna
vrijednost od 90 pg/m?® znadéajno prekoracéena.

Visoka dnevna vrijednost SO, od 240 pg/m® na mjernom mjestu Crkvice je
prekoracena 9 puta (dana) u 2010. godini, a prema vazecoj zakonskoj regulativi ova

grani¢na vrijednost (GV) ne smije biti prekoracen viSe od 7 puta u toku godine (98-mi
percentil).
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Prosje€na izmjerena vrijednost SO, tokom cijele kalendarske godine na mjernom
mjestu Crkvice iznosila je 89,95 pg/m?®. Ova vrijednost ne prelazi prosje¢nu godi$nju
graniénu vrijednost od 90 ug/m?®, ali je na samoj granici.

Prosjeéna izmjerena vrijednost ULC na mjernom mjestu Institut za analizirani period
od 89,44 ug/m?® je zna&ajno niza od dozvoljene prosje¢ne godi$nje vrijednosti, koja
iznosi 150 ug/m®. Visoka graniéna vrijednosti ULC od 350 pg/m®, za $to se drzi
reprezentativnim 98-percentil, u analiziranom periodu je prekoracena 3 puta. Prema
vazecoj zakonskoj regulativi ova norma ne smije biti prekoracena vise od 7 puta u
toku godine.

Prosjeéna izmjerena vrijednost ULC na mjernom mijestu Tetovo za analizirani period
od 106,16 pg/m? je niza od dozvoljene prosjeéne godisnje vrijednosti, koja iznosi 150
ug/m®. Visoka grani¢na vrijednosti ULC od 350 pg/m*® u analiziranom periodu je
prekoraCena 8 puta, a prema vazecoj zakonskoj regulativi ova norma ne smije biti
prekoracena viSe od 7 puta u toku godine.

Prosje¢na godisnja vrijednosti sadrzaja olova u lebde¢im &esticama od 2 pg/m® nije
prekoraéena u analiziranom periodu. Isto tako, izmjerene vrijednosti sadrzaja
kadmija u lebdecim Cesticama su bile znatno nize od grani¢ne vrijednosti koja iznosi
0,04 pg/m?®.

Uvidom u rezultate mjerenja se vidi da je koliCina taloznog praha bila viSa od visoke
graniéne vrijednosti 350 mg/m?dan na mjernim mjestima: Institut, Ri¢ice, Donja
GracCanica, Tetovo 1 i Tetovo 2. Na svim pomenutim mjernim mjestima i u Centru
prekoracena je prosjeéna godiénja vrijednost od 200 mg/m?/dan.

Sadrzaj teskih metala u taloznom prahu naj¢eSce je bio nizi od granicnih vrijednosti,
a na nekim mjernim mjestima je nesto prelazio grani¢ne vrijednosti i to:
= sadrzaj olova u taloznom prahu bio je neSto vec¢i od grani¢ne vrijednosti na
mjernom mjestu Ricice i Tetovo 2,
= sadrzaj kadmija u taloznom prahu bio je neSto ve¢i samo na mjernom mjestu
Ricice,
= sadrzaj cinka u taloznom prahu bio je veci od granicne vrijednosti na mjernim
mjestima: Institut, Crkvice, Ri€ice, D. Gracanica, Banlozi, Tetovo 1 i Tetovo 2.

Analiza i ocjena kvaliteta zraka u Zenici data je na osnovu godiSnjih rezultata
mjerenja polutanata u poredenju sa grani¢nim vrijednostima propisanim odredbama
Pravilnika o granicnim vrijednostima kvaliteta zraka.

6.2. Mobilna mjerna stanica

Visoka satna vrijednost SO, od 500 pg/m® prekoradena je 79 puta u mjernom
periodu od 01.01.2010. do 31.12.2010. godine. Prema odredbama Pravilnika o
granicnim vrijednostima kvaliteta zraka ova norma ne smije biti prekoracena viSe od
24 puta u toku kalendarske godine.

Visoka dnevna vrijednost (24-satni prosjek) SO, od 240 pg/m® prekoraéena je 20
puta u ovom izvjestajnom periodu. Prema navedenom Pravilniku ova norma ne smije
biti prekoracena viSe od 7 puta u toku godine.

Page 18 of 19



Izvjestaj

6 UNIVERZITET U ZENICI MKZ-10

U periodu mjerenja utvrdeno je ukopno u 33 dana SO, > 500 ug/m® za tri i viSe sati
uzastopno, od ¢ega u prvom kvartalu u 23 dana, u drugom kvartalu 7 dana, u treéem
kvartalu nije bilo prekoracCenja, a u €etvrtom kvartalu u 3 dana.

Visoka dnevna vrijednost (24-satni prosjek) LC-10 (PM10) od 100 ug/m?®
prekora¢ena je 32 puta u analiziranom periodu. Prema navedenom Pravilniku ova
norma ne smije biti prekoraCena vise od 7 puta u toku godine. Medutim, taj broj je
mnogo veci jer nisu izvrSena mjerenja u zimskom periodu kada su visoke
koncentracije (PM10> 100 pg/m®) mnogo &e$ée nego u ostalom dijelu godine.

Kada su u pitanju lebdece Cestice PM10 navedeni prosjek provedenih mjerenja ne
moze posluziti za ocjenu po kriterijumu za godisnji prosjek. U tre¢em kvartalu
ostvaren je 100 % validnih rezultata mjerenja i prosjeCna izmjerena vrijednost
lebdeceih estica je iznosila 54 (ug/m®) &to znadi da je dozvoljeni godisniji prosjek
lebdedih Sestica 50 (ug/m®) prekoraden u periodu godine kada je najmanja
zagadenost zraka lebde¢im C&esticama (nije sezona grijanja i najpovoljni su
meteoroloSki uslovi). lako nisu izvrSena mjerenja u ostalom dijelu godine u
neophodnom obimu moZe se zakljuCiti da je u Zenici zrak prekomjerno zagaden
lebdecim Cesticama PMyo.

Visoka satna vrijednost NO, od 300 pg/m® nije prekoraéena u analiziranom periodu.
Prema navedenom Pravilniku ova norma ne smije biti prekoraCena viSe od 18 puta u
toku godine.

Visoka dnevna vrijednost (24-satni prosjek) NO, od 140 pg/m® nije prekoraéena u
analiziranom periodu. Prema navedenom Pravilniku ova norma ne smije biti
prekoracena viSe od 7 puta u toku godine.

Mjerenja NO, pomoéu mobilne stanice na lokaciji Tetovo u 2010.godini nemaju
dovoljan broj validnih rezultata za ocjenu kvaliteta zraka za godiSnji prosjek.

Prekoracenja visokih granicnih vrijednosti CO i O3 u ovom izvjeStajnom periodu nije
bilo.

U izvjeStaju su prikazani 1-satni, 8-satni i 24-satni prosjeci, kako je propisano
Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima kvaliteta zraka.

- Kraj godidnjeg (2010) izvjesStaja o praéenju kvaliteta zraka —
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